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(สำเนา)

ใบอนุญาตให้ใช้แบบเรียน

ฉะบับที่ ๔๐ ๑๐๓๐

วันที่ ๒๔ เดือนมิถุนายน พ.ศ. ๒๕๕๐

หนังสือแบบสอน อ่านใหม่ เล่ม 5 ของเจ้าพระยา

ธรรมศักดิ์มนตรี พิมพ์ครั้งที่หนึ่ง จำนวน สามหมื่นห้าพัน

ฉะบบ ใน พ.ศ. ๒๔๘๐

เจ้าหน้าที่ได้ตรวจแล้ว อนุญาตให้ใช้ในโรงเรียนได้

(ลงนาม) สุคนธวิทศึกษากร

สั่งราชการแทนรัฐมนตรีว่าการกระทรวงธรรมกา

(ใช้ได้ฉะเพาะในการพิมพ์คราวนี้เท่านั้น และห้ามไม่ให้นำใบอนุญาตนี้ไปพิมพ์

ในหนังสือเรื่องอื่นที่มิได้รับอนุญาตเป็นอันขาด)



วิธีใช้

๑. แบบสอนอ่านนี้ เลือกใช้สำหรับให้คัดลายมือและเขียนตามบอกด้วยเสมอ

ไป เลือกที่เหมาะ และยาวสั้นพอควรแก่เวลา

๒. การจำตัวสะกดเป็นการเรียนทางตา คือดูภาพแห่งคำให้ติดตา ไม่ใช่

เรือนทางหู ที่ให้ท่องตัวสะกดโดยตาไม่ได้ดูนั้นมีประโยชน์ น้อย การคัด นอกจาก

เป็นการหัดลายมือ จึงเป็นการหัดให้จำตัวสะกดติดตาด้วย ก่อนลงมือเขียน

ตามบอก ควรให้มีเวลาดตัวสะกดในเรื่องที่จะเขียนสัก ๕ นาที ครูช่วยเตือน

ให้สังเกตด้วย เวลาให้ดูนี้แหละเป็นเวลาสอน เวลาเขียนนั้นเป็นเวลาสอบ ดัง

วิธีที่ใช้มาแล้วในแบบเรียนใหม่เล่ม ๑ สำหรับประถม

๒. คำทาย หรือเครื่องเล่น เครื่องจำ เครื่องสังเกต ที่มีท้ายบท

มีประโยชน์ทางสอบ ครูควรใช้ให้เต็มที่ เครื่องเล่นก็ช่วยให้เล่นสำเร็จทุกอย่าง

ไป ในเวลาอ่านครู ย่อมซักถามและอธิบายช่วยความเข้าใจของนักเรียนอยู่แล้วด้วย

เพราะเวลานั้นเป็นเวลาสอน

4. ใน ปีหนึ่ง ควรได้อ่านจบเล่ม กับทวนต้นจนจบด้วยอีกหนหนึ่ง ถ้ามีเวลา

๕. เวลาอ่าน ให้อ่านถูกวรรคตอน เวลาคัต เขียน ก็กวดขันเรื่อง

วรรคตอน จะได้เป็นการสอนรูปประโยคไปด้วย เมื่อเรียนไวยากรณ์ในแบบ

เรียนใหม่ เล่ม ๒ ก็จะเข้าใจได้ง่าย การตั้งต้นให้ถูก และรอบคอบ ไปเสีย

แต่ต้นเช่นนี้ เป็นการสำคัญนัก



คำนำ

นักเรียน ต้องเป็นนักอ่าน นักอ่านเท่านั้นที่จะเป็น

พหูสุดได้ นอกจากแบบเรียนจึงต้องมีแบบสอนอ่าน

อบรมไว้ให้นักเรียนชอบการอ่านไปแต่เล็กๆ

แบบสอนอ่านมักทำเป็นชุด ๆ เช่นชุดจรรย

ท

ชด

ประวัติศาสตร์ ชุดภูมิศาสตร์ ชุดกวีนิพนธ์ ชุดเบ็ดเตล็ด
ฯลฯ ชุดหนึ่งๆ ก็มีหลายเล่ม สำหรับให้อ่านชั้นละเล่

แบบเรียนใหม่จะต้องมีแบบสอน อ่าน ประกอบด้วย

ชุดหนึ่ง ข้าพเจ้าจึงคิดทำขึ้น เพื่อให้เหมาะแก่มหาชนใ
คือให้ได้ความรู้รอบตัวที่ทุกคนต้องรู้ และราคาย่อมเยาว์
ตามแนวความประสงค์ของแบบเรียนใหม่นั้นเอง

แบบสอนอ่านใหม่

ข้าพเจ้าเชื่อว่า การอบรมพลเมือง

ให้ชื่อว่า

ควร เป็นไปใน

ทางอบรมให้มีน้ำใจเป็นนักวิทยาศาสตร์ เป็นนักกีฬา และ

เป็นพลเมืองดี ประการต้น จะให้คนอยู่ในอำนาจแห่งเหตุ

และประการที่๒ ที๓่ จะให้คนเป็นมนุษย์ที่ไว้ใจได้ ถ้า



ข

ใครประกอบด้วยคุณธรรมทั้ง ๓ ประการนี้แล้ว ผู้นั้นจะเป็น

นายหรือเป็นบ่าว เป็นเจ้าหรือเป็นข้า ก็ควรใช้ได้ทั้งนั้น

ข้าพเจ้า ปรุงแบบสอนอ่าน ชุดนี้ขึ้นด้วยความมุ่งหมาย

เช่นว่านั้น และให้ทั้งชุดมี ๒ เล่ม สำหรับอ่านแต่

ชั้นประถม ๒ ถึงประถม 5 กับต่อยอดอีก ๒ เล่ม สำหรับb

ผู้จบประถม 4 แล้ว ขึ้นเรียนมัธยม จะได้มีอ่านจนจบ
มัธยมต้น คือมัธยม 4

หนังสือนี้ไม่ปรารถนาจะบรรจุวิชาสารพัตรอย่าง ต้อง

การแต่จะปฏิบัติความมุ่งหมายดังกล่าวแล้วเท่านั้น แต่ถ้า

หนังสือนี้ให้ผลสมความมุ่งหมาย หนังสือนี้ก็ย่อมจะเตรียม
เด็กไว้เป็นอย่างดี เพื่อเป็นพลเมืองในอนาคตของสยาม

*

ธรรมศักดิ์มนตรี

วันที่ 9 มิถุนายน พ.ศ.๒๕๓๕

ถ้าใช้แบบเรียนใหม่ถูกวิธี เด็กจะอ่านหนังสือออกแต่เมื่อจบประเม

คือเรียนเดียวก็อ่านหนังสือออก



ธรรมชาติ

สารบัญ

เวหาน่าพิศวง หน้า

เขตต์นอกจักรวาลพระอาทิตย์, ดาว رو

หนทางช้างเผือก ود

จันทรุปราคา
โลกในจักรวาลพระอาทิตย์เกิดขึ้นได้อย่างไร

ดาวพระเคราะห์

ดาวหางและดาวตก

ประวัติของโลก, โลกได้เปลี่ยนแปลงมาแล้ว
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หนา ๑๓

mود

พวกกินพืชเป็นอาหาร

พวกกินเนื้อสัตว์เป็นอาหาร

ซากโบราณของสัตว์ที่ได้จากย่อน้ำมันในอเมริกา
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เครื่องจักรช่วยให้ความเป็นอยู่ของคนเปลี่ยนไป
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ธรรมทั้งหลายสีเหตุเป็นแลนเกิด
บรรดาสัตว์โลก

มนุษย์เท่านั้นอยู่ในอำนาจแห่งเห



ภาค ๑

ความลับของธรรมชาติ

เป็นเบื้องต้นแห่งวิทยาศาสตร์

ซึ่งจะอบรมให้อยู่ในอำนาจแห่งเหตุ



ธรรมชาติ

เวหาน่าพิศวง

ถ้าเราเหาหาคือที่ว่างเพิ่งทั่วไป เมื่อเราแหงนกในอากาศ เราเห็น

เราไป แต่เราก็เรียนแล้วว่า ฟ้าที่เ เวหาว่างนั้นวา พาทเราเห็นนักคอเวหากวางในเอง

ถ้าเราเหาะไปดูได้ เราเหาะใกล้เข้าไป ฟ้าก็หนีเราออกไป ไม่ว่า

เราไปถึงไหน ก็เห็นเป็นฟ้าอย่างนี้ เราจะไปให้ถึงฟ้าไม่ได้

เพราะไม่มีฟ้า เป็นแต่เวหาที่ว่างเวงทั่วไปเท่านั้น

เราเรียนแล้วว่าในเวหามีดวงดาวต่างๆ ลอยอยู่ห่างๆ กัน

เป็นดวงอาทิตย์ที่ละลายร้อน อย่างพระอาทิตย์ของเรา และดว

อาทิตย์ เหล่านี้อาจมีโลกเป็นบริวาร หมุนอยู่รอบๆ เป็นกลุ่ม ๆ
อย่างพระอาทิตย์ของเรา โลกที่เป็นบริวารเหล่านั้น บางโลกก็มี

พระจันทร์เป็นบริวารหมุนอยู่รอบโลกด้วย เช่นโลกของเรานี้ โลก

ที่มีพระจันทร์เป็นบริวารหลายดวงเวลากลางคืนคงงามมา
คงเป็นเดือนหงายทุกวันตลอดปี เช่นที่ดาวพฤหัสเป็นต้น

และ

เด็ก ๆ ชอบแหงนชมท้องฟ้า เด็กโบราณเมื่อหลายพันมา

แล้วก็ชอบดูท้องฟ้าเหมือนกัน คนโบราณสังเกตเห็นดาวในท้องฟ้า
G



den แบบสอนอ่านใหม่ เล่มม

เข้ากลุ่มกันเป็นรูปต่าง ๆ ในเดือนต่าง ๆ ตลอดปี ก็ด ก็ดล

แผนที่ท้องฟ้า และสมมติเป็นดาวจระเข้ ดาวม้า ดาว ดว

ลูกไก่ ฯลฯ ตามรูปที่พอสันนิษฐานได้ ควางว่า

เพราะเหตุที่เวหาและคาวเป็นของน่าพิศวง ความส่งว่าว่า
ทำให้คนเชื่อว่าดาวให้คุณให้โทษแก่มนุษย์ได้ ดังที่มีบทร้องว่า

“ขงเบ้งรู้ข่าวว่าดาวตก สองกรข้อนอกเข้าให้ นี้แสดงว่า

ซึ่งแย้งเห็นดาวของคนตกอบก็ร้องไห้ เพราะคิดว่าตัวจะตายหรือ
หมดวาสนา นอกจากที่เอาความเปล่งปลั่ง หรือความเลื่อนแส
ของดาวมาเป็นเครื่องทำนายชาตาของคน คนโบราณยังสังเกต

และเชื่อว่า คาวให้คุณให้โทษแก่บ้านเมืองได้ เช่นสังเกตว่า เมื่อ

มีดาวหางขึ้นบ้านเมืองมักประสพภัยต่าง ๆ
ความเชื่อจากความสังเกตไม่เพียงพอเช่นนี้ ทำให้ตำรับ

ที่เขียนขึ้นกลายเป็นนิยายไป เช่นนิทานเรื่องพระราหูกินพระจันทร

เมื่อมีจันทรุปราคา หรือนิยายเรื่องรามสุรขว้างขวานางเมขลาล
แก้ว ในเวลาฟ้าร้องและฟ้าและเป็นต้น เดี๋ยวนี้เราตรวจค้น

ความจริง เขียนลงเป็นความจริง เขียนลงเป็นวิทยาศาสตร์ที่เชื่อได้แน่นอนแล้ว เราจึง

เรียกเรื่องเหล่านั้นว่านิยายหรือนิทาน ซึ่งสำหรับเล่าฟังกันเล่น ไม่

ใช้ให้เชื่อเป็นความจริง
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เราควรเห็นใจคนโบราณว่ายากที่จะค้นพบความจริงได้ เพรา

3

ขาดเครื่องมือ การดูดาวของเขาก็ดูด้วยตาเปล่า เดี๋ยวนี้นักวิทยา
ศาสตร์มีกล้องดูดาว ซึ่งขยายส่วนเห็นได้ชัด และดูได้ไกลออกบ

ไปกว่าที่เห็นตัวแตาเปล่ามาก จึงสามารถบอกได้แน่อย่างตามที

ใกล้ ๆ ไม่ใช่เป็นแต่ความสันนิษฐานเอาลอยๆ  กล้องอย่างนี้
เรียกว่า กล้องโทรทัศน์ แปลว่าเห็นได้ไกล

การเดินทะเลครั้งโบราณยังไม่มีเรือกลไฟที่ไปได้ไกลและเร็
เหมือนทุกวันนี้ คนโบราณก็ต้องเชื่อว่าโลกแบนอยู่เอง โคลัมบั

ข้ามมหาสมุทรแอพแลนติกด้วยเชื่อโบ จนไปพบทวีปอเมริกา แล
พิสูจน์ได้ต่อไปว่าโลกนี้กลมแน่ เดี๋ยวนี้เราทำแผนที่โลกไว้ทั่วโลก
แล้ว หมดสงสัยในเรื่องรูปของโลก เราเชื่อได้สนิทว่าโลกกล
อย่างเดียวกับที่เชื่อว่าอาหารที่เราเบียเข้าปากนั้น ไปเลี้ยงร่างกา
ให้คงอยู่ได้

จึงจำไว้ว่านิยายต่างกับวิทยาศาสตร ท์ี่นิยาย เป็นเพียงความ

สันนิษฐาน อาจผิดทั้งหมดหรือมีดบ้างถูกบ้าง แต่วิทยาศาสตร
เป็นความจริงที่ค้นพบ และได้พิสูจน์เห็นแน่ชัดจนสิ้นสงสัยแล้ว กา
ค้นคว้าของนักวิทยาศาสตร์ ถ้าสิ่งใดเป็นเพียงความสันนิษฐา
เขายังไม่ยืนยันว่าเป็นความจริง ต้องสังเกตุหรือทดลองกันต่อไป
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จนพิสูจน์สินสงสัยแล้ว จึงรับเป็นความจริงบวกเข้าในตำราวิทยา
ศาสตร์ได้ นักวิทยาศาสตร์เชื่ออะไร ๆ ยาก ต้องพิสูจน์ก่อนเสมๆ

ไป แต่คนอ่อนการศึกษา เชื่อว่าน ไม่ว่านทานหรือนิยายก็เ
เอาเป็นจริงได้หมด ตราหมอดูยังมีทายผิดทายถูก ยังไม่ใ
วิทยาศาสตร์ เพราะเป็นเพียงความสันนิษฐานที่รวบรวมได้จา
ความสังเกตยังไม่ทั่วถึง คนเชื่อหมอด จึงคล้ายกับคนเชื่อนิยา

มีคนฉลาดในสมัยโบราณที่ช่างสังเกต และเลือกเชื่อแต่

เห็นสมเหตุสมผล ไม่พอใจในนิยายต่าง ๆ ที่เล่ากันมา
เพราะ

ไม่เห็นเหตุที่น่าเชื่อ ท่านได้สังเกตค้นคว้าหาความจริงไว้ให้เรา
และค่อยรู้จริงมากขึ้นทุกที่ คน

และเป็นผู้ทั้งตำรับวิทยาศาสตร์ เผยความลับของธรรมชาติที่ล
น้อย ๆ

ๆ จนเราได้ทราบความจริงของธรรมชาติมากมายในทุกวันนี้
เมื่อ พ.ศ. ๒๑๕๒ นักดาราศาสตร์ชื่อ กาลลีโอ (ดูใ

รูปต่อไป) เป็นคนหนึ่งที่ได้คิดทำกล้องโทรทัศน์ และเป็นคนแรกท
บ

ได้พบความจริงว่า ดาวพฤหัสบดีมีพระจันทร์หลายดวง และได้ความ

รู้ว่าพระจันทร์ของเรามีภูเขาและหุบเขาเป็นที่สูงๆ ๆ ด้วย ก่
ตอ

นั้นมาก็มีผู้คิดท่ากล้องโทรทัศน์ขนาดใหญ่ขึ้น มีกำลังแรงเห็นไ
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ไกลออกไปทุกที่ ถึงแม้ทุกวันนี้เราก็กำลังสร้างกล้องใหญ่ขึ้น ๆ
ถ้าเปรียบกับกล้องเมื่อครั้ง ๓๐๐ ปีกว่ามาแล้ว กล้องเดี๋ยวนี้เป็น
กล้องยักษ์ เรือกำปั้นเราก็สร้างใหญ่โตเป็นเมืองลอยน้ำ มีสร

อายน้ำ มีสนามกีฬา เครื่องบินเราก็ทำเครื่องยักษ์ ใหญ่โต

บรรทุกคนได้มากขึ้นทุกที่ ทำไมกล้องโทรทัศน์เราจึงจะไม่คิดว่า
ให้ใหญ่ขึ้น เพื่อให้เห็นดาวในเวหาได้ไกลออกไปอีก



오와

ทองพา ?

คาทาย

๑) ทำไมคนแต่ก่อนจึงเชื่อเขวไปบ้างในเรื่องตาวเดือนใน

3) ถ้าไม่มีกล้องโทรทัศน์ ดาราศาสตร์ดังที่เรามีอยู่เกี่ยว
นี้จะเกิดขึ้นได้หรือไม่ ? ทำไม

๓) เล่าเรื่องความเชื่อผิด ๆ ในเรื่องโลกและท้องฟ้า ซึ่

เป็นนิยายโบราณทราบกันอยู่เดี๋ยวนี้
4) โลกเดินรอยอะไร ? และอะไรเดินรอบโลก

๕) ทำไมจึงดูเหมือนพระอาทิตย์ขึ้นทางตะวันออก และตอ

ทางตะวันตก

เขตตนอกจักรวาลพระอาทิตย์

ดาว

นอกจากดาวโลกเป็นแห่งที่บที่หมุนอยู่รอบดวงอาทิตย์ ดาว

ทั้งหลายในเวหาย่อมเป็นก้อนความร้อนที่ละลายเหลวคว้างอย่างพระ
อาทิตย์ ดาวอาทิตย์เหล่านี้เป็นแกสร้อนยิ่งกว่าไฟ จึงมีแสงสว่า

เป็นกำลังไปทั่วทิศ โลกของเราเมื่อแตกออกมาจากดวงอาทิตย์
ใหม่ ๆ ก็ร้อน แต่เพราะเป็นเศษเล็กจึงเป็นเร็ว ถึงกระนั้น อาย



ดาว

مه

ของโลกกว่าจะเป็นก็นับด้วยล้าน ๆ ปีมาแล้ว ดาวอาทิตย์ทั้งหลาย

ใหญ่โตมาก คงจะร้อนและส่องแสงสว่างไปเช่นนี้อีกเป็นเวลานาน
จนนับไม่ได้

คนที่เคยไปโรงหล่อหรือโรงช่างเหล็ก จะเห็นเขาเผาเหล็
จนร้อนแดง เหล็กร้อนแดงนี้ยังเผานหนักเข้า ยิ่งร้อนละลาย

จนเป็นสินวลขาว เหล็กร้อนขาว ส่งความร้อนและแสงสว่าง

ออกไปแรงและไกลมากกว่าเหล็กร้อนแดง ดาวก็เช่นกัน ที่เราแล

เห็นสีแดงนั้นร้อนน้อยกว่าที่เห็นสีนวลขาว ดาวสีแดง อาจร้อน

เห็นที่ยวดาน จาวเดะอาจร้อนเพียง ๒๐๐๐ ซ. ดาวที่สีเ

ยังร้อนแรงที่สุดนั้นสีนวลขาว หรือออกเป็นสีน้ำเงิน มีความร้อนที่
の

พื้นผิวถึง ๑๔.๐๐๐ ซ. หรือมากกว่านั้นหรือม ความร้อนเช่นนี้

ไม่ว่าวัตถุอะไรถูกเข้าต้องละลายเป็นแกสไปหมด
이

ในฤตร้อน เราวัดปรอทในร่มถึง ๓๕ หรือ ๓๑
m

เราบอกว่าร้อนมาก น้าที่กำลังเดือด พลานนั้นร้อน ๑๐๐ ช

เตาแกสอย่างร้อนอาจร้อนถึง ๕๓๗
แต่ความร้อนเหล่าน

เมื่อเปรียบกับความร้อนของดาวอาทิตย์ ก็ต้องเรียกว่ายังเป็นมาก

พระอาทิตย์ของเราเป็นดาวสีเหลือง ร้อนกว่าดาวสีแดง แต่ยังไม่

ร้อนเท่าดาวนวลน้ำเงิน พระอาทิตย์ของเราร้อนราว ๖๐๙๓ ซ.
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ที่ผิวนอก ที่ได้ในต้องร้อนกว่านี้ นับว่าร้อนหลายล้านองศา แต่

พระอาทิตย์ของเราก็เป็นเพียงดาวสีเหลือ
อันที่จริงดาวเป็นกว่าพระอาทิตย์ และดาวที่หมดความร้อน

จนฉายแสงสว่างไม่ได้กลายเป็นดาวมืด แลเห็นด้วยตาและกล้อง

โทรทัศน์ไม่ได้ รู้แน่ว่ามีอยู่ไม่น้อยเหมือนกัน คาวทั้งหลายนัก

วิทยาศาสตร์ประมาณว่ามีอยู่ ๑๐.......อ.นอไปอีก ๒๕ สนบ

หรือมากกว่าเมล็ดทรายทั้งสิ้นตั้งแต่หัวหินถึงเขาเท่

ดาวทั้งหลายส่งความร้อนและแสงสว่างออกไปรอบตัว ความ

ร้อนและแสงสว่างนั้น ๆ มาถึงโลก และดาว พระเคราะห์อื่น ๆ บ้าง

เพียงเล็กน้อย นอกนั้นก็ไปสู่เวหาที่ว่าง ไม่กะทบอะไรเลย วัน

ที่เราร้อนจัดในฤดูร้อน เราคิดว่าเราได้ความร้อนจากพระอาทิต
มากเหลือเกิน แต่แท้ที่จริง ความร้อนของพระอาทิตย์มาถูกเรา

นิดเดียว นอกนั้นก็สาดกระจายไปในที่ว่าง ครูปส่วนหนึ่งของพรบบ

อาทิตย์ ที่ถ่ายกำลังมีสรียปราคา และเห็นแก่สร้อนที่พลังออกจา

ขอบดวงอาทิตย์ไกลหลาย ๆ หมื่นกิโลเมตร

พระอาทิตย์ใหญ่กว่าโลกเราด้านเท่า คือต้องเอาโลกล้าน

ลูกนะสมกันจึงจะโตเท่าดวงอาทิตย์ ถึงกระนั้นพระอาทิตย์ก็ยังเป็

ดาวขนาดกลาง ดาวที่ใหญ่กว่าพระอาทิตย์มีมาก มีดาวดวงหนึ่ง
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ที่เราแลเห็นด้วยตาเปล่าได้ โตถึง ๒๕๗ ล้านเท่าของดวงอาทิตย์

ลองนึกกว่า ๒๗ ล้านเท่าของโลกเรานี้จะใหญ่โตเพียงไร แต่

เขาเห็นพระอาทิตย์ตรงใหญ่ เห็นการทั้งหลายดวงเล็ก ก็เพรา

ดาวเหล่านั้นอยู่ไกลเรามาก เครื่องบินใหญ่ๆ ที่มีจากยุโร
A

มาตะวันออก คนโดยสารได้หลาย ๆ คน มีห้องอยู่สบาย ขึ้น

ก็ไม่สูงนัก เรายังแลเห็นเล็กนิดเดียว ถ้าในสูงขึ้นไปอีกไม่มาก
นัก เราก็จะแสเห็นเป็นจุด แล้วเล็กลงอีกจนแลไม่เห็น ดาวใหญ่
กว่าพระอาทิตย์ เราแลเห็นเล็กนิดเดียว ก็เพราะอยู่ไกลเราลีบลับ

m
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แสงหรือเสียงที่อยู่ไกล ต้องเดินทางมาถึงเรา ๆ จึงแล

เห็นหรือได้ยินเสียงนั้น เราเห็นพลแต่ไกล สักครู่หนึ่งจึงได้ย
เสียงตึง นี้แสดงว่า แสงเดินมาถึงตาเราเร็วกว่าเสียงเดินมาถึ

ในวินาที่หนึ่งแสงจะเดินได้หเรา ที่จริงแสงเดินเร็วมา
๒๕๗,๖๐๐ ที่โลเมตร หรือจะพูดอย่างเครา ๆ ว่า สามแสน

กิโลเมตรต่อหนึ่งวินาที่ก็ได้ ซึ่งแปลว่า ในชั่วพริบตาเดียว แสง

จะเดินทางได้รอบโลกเรากว่า ฯ รอบ ลองคิดเลขกว่าปีหนึ่งแส
จะเดินทางได้ไกลเท่าไร การวัดทางไกลเช่นจากโลกเราถึงดวง

อาทิตย์อื่น ๆ ถ้านับเป็นกิโลเมตรจะต้องเขียนตัวเลขบรรทัดยาวมาก

นักวิทยาศาสตร์ หย่อตัวเลขให้น้อยลง เพื่อสะวามในการคานว
เขาจึงบอกระยะทางไกลเป็นของแสง คือเปลว่าที่แสงเดินทางหนึ่

แสงเดินจากพระอาทิตย์มาถึงโลกเราเพียง 4 นาที่เท่านั้น
แต่คาวอาทิตย์ดวงที่ใกล้เราที่สุด คือหากรสะอาทิตย์ของเราอ
ไปนั้น แสงเดินจากดาวดวงนั้นกว่าจะมาถึงโลกเรากินเวลาถึง4 ปี

ลองนึกกว่า 4 นาที่กับ 4 ปีนานกว่ากันเพียงไร และเมื่อทราบ
ว่าพระอาทิตย์ยังอยู่ห่างโลกเรากว่า ๑๕๘ ล้านกิโลเมตร ก็จะ

รู้สึกได้ว่าดาวอาทิตย ท์ี่อยู่ใกล้เราที่สุด ต่อจากพระอาทิตย์ออกไป
นั้น อยู่ไกลจากเราลีบลับ ลองคิดเลขดูเล่นว่า ดาวอาทิตย์ตรง



ดาว
수

นั้นอยู่ไกลจากโลกเราเท่าไร รูปต่อไปนี้ เทียบให้เห็นด้วยระยะทาง
เครื่องบิน พอช่วยความเข้าใจเรื่องใกล้ไกลนี้อีกอย่างหนึ่

- ดาวที่ห่างออกไป

ดาวอาทิตย์ที่ใกล้ที่สุด

โลก

พระอาทย
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เครื่องบินในรูปนี ส้มมติว่าบินชั่วโมงละ ๒๕๐ กิโลเมตร

ยืนจากโลกไม่หยุดเลย กว่าจะถึงพระอาทิตย์ ซึ่งอยู่ใกล้เรานิดเดียว
กินเวลา ๑ ปี ลองเทียบกับตัวเลขจำนวนปีที่เครื่องบินต้องบิ
ถึงดาวอาทิตย์ที่ใกล้ที่สุด ต่อจากพระอาทิตย์ของเรา ก็รู้สึกได้ว่า

ดาวในเวหาอยู่ไกลกันลื่ยลัย เวหาที่ว่างเว็งนี้จึงใหญ่โตเหลือเกิน
ไม่มีขอบเขตตากัด ดังที่เรานึกว่ามีฟ้ากันนั้นเล

ดาวเล็ก ๆ เราแลเห็นสว่างวาวนิดเดียว เป็นดวงอาทิตย์

อยู่ไกลเราเหลือเกิน นักวิทยาศาสตร์มีกล้องส่องและคำนวณระย

ทางได้ว่า ยา
ทางได้ว่า บางดวงแสงต้องเดินทางหลายพันกว่าจะมาถึงเรา

ซึ่งแปลว่าแสงของดาวดวงนั้นที่มาถึงเราบัดนี้ ได้ออกจากดาว

กรงนั้นแต่ครั้งมนุษย์ในโลกนี้ยังเป็นคนป่า อาศัยอยู่ตามล่า ดาว
ที่ไกลยิ่งไปกว่านั้น ที่แสงเดินกว่าจะถึงเรากินเวลาตั้งล้าน ปๆีก็มี
เวหาที่ว่างเวิ้งนี้ใหญ่จริง ๆ และดาวไกล ๆ เหล่านั้นก็ช่างใหญ่
โคจริง ๆ ตาเราจึงแลเห็น

นักดาราศาสตร ไ์ด้ลองนับดาว ที่เห็นด้วยตาเปล่าว่ามีประ

มาณ ๒ พันดวงเท่านั้น ดาวเหล่านี้เป็นดาวอาทิตย์ อาจมีดาว

โลกเป็นบริวาร เช่นพระอาทิตย์ของเรา กล้องโทรทัศน์ช่วยให้

นักดาราศาสตร์เห็นดาวที่แลเห็นด้วยตาเปล่าไม่ได้ เพิ่มจำนวนขึ้



ดาว Am

อีกมาก จนทำให้นักดาราศาสตร์เชื่อว่า คาวไกลออกไปจนกล้อง

ก็ไม่แรงพอที่จะส่องเห็น ยังมีอีกมากมายนับไม่ถ้วนเป็นแน

ดาวพระเคราะห์อันเป็นดาวโลกเป็นรอบพระอาทิตย์ของเราดัง

A

เรียนมาแล้วในเล่ม 5 นั้น อยู่ใกล้ ๆ เราทั้งนั้น ล้วนเดินไป

รอยพระอาทิตย์เป็นกลุ่มเกี่ยวกับเรา คนช่างสังเกต แม้ไม่ใช่

นักดาราศาสตร์ ก็พอสังเกตได้ว่าผิดกับดาวอาทิตย์ทั้งหลาย คอ

แสงสว่างนิ่งเหมือนพระจันทร์ เพราะเป็นแสงพื้นโลกที่ถูกแดดส่อ
จ้าและสะท้อนมาให้เราเห็นนั้นเอง แต่แสงดาวอาทิตย์ ทั้งหลาย

เป็นแสงมีประกายดีย ๆ เพราะเป็นแสงสว่างในตัวเช่นเสงพระ

อาทตย

อีกประการหนึ่ง สังเกตได้ว่าดาวอาทิตย์เหล่านั้นอยู่เป็นหมู่ก
ที่เราเห็นเป็นรูปต่าง ๆ สมมติเรียกว่า ดาวจระเข้ ดาวาง ฯลฯ

เราแลเห็นดาวหมู่ต่าง ๆ ในเดือนต่างๆ  ก็เองที่อยู่ เราจึงให้
ชื่อดาวอาทิตย์เหล่านี้ว่าดาวฤกษ์ แต่ดาวพระเคราะห์เดินผ่านดา

ฤกษ์เหล่านี้ไป ถ้าเพียงสังเกตอยู่หลาย ๆ สัปดาห์ จะเห็
การเคลอนทเลื่อนที่ และเห็นจักรราศีของคาวพระเคราะห์ที่เป็นเวียนไป

รอบพระอาทิตย์ อย่างเดียวกับโลกของเรานี้เอง
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รูปต่อไปนี้แสดงให้เห็นว่าแสงสว่างนิ่งของดาว พระเคราะห์
A

คือ แผ่นดินที่ถูกแดดส่องจ้านั้นเอง เราอยู่ที่ส่วนโลกลับจาก
พระอาทิตย์เป็นเวลากลางคืนแล้ว เราแลเห็นส่วนของคาวนั้นที่
ยังเป็นกลางวันรับแสงแดดอยู่ แสงของดาวที่เราเห็นนั้นจึงไม่ใช่

แสงของดาวเอง แต่เป็นแสงสะท้อนเหมือนแสงพระจันทร์ คือ

แสงรับจากพระอาทิตย์สาดสะท้อนไปให้เห็นที่อื่น

ดาวพระค์กร ที่เรียกศาวประจำเมือง

เห็นเวลาหัว พระอาทิตย์

โลก

ดาว พระศุกรนี้ เราเห็นเวลาหัว เพราะอยู่ใกล้พระ
อาทิตย์กว่าเรา เราเห็นเมื่อตกตามพระอาทิตย์ลงไป ถ้าเห็นเมื่

เวลาเช้ามืดนพระอาทิตย์ขึ้นมา เราเปลี่ยนเรียกว่าดาวประกาย
พริก ที่แท้ก็ดาวดวงเดียวกันนั่นเอง ดาวพระเคราะห์ที่เป็นรอบ

รอบพระอาทิตย์เป็นวงนอก ห่างเราออกไป เราเห็นด้วยตาเปล่า

ไม่ได้ ต้องใช้กล้องโทรทัศน์ จึงเห็นถนัด ดาวพระเคราะห ซ์ึ่งเป็น



ดาว

บริวารของพระอาทิตย์เหล่านี้ เมื่อไม่ช้านี้เอง เรารู้จักเพียง
ดวง นับทั้งโลกเราด้วย ดวงที่ 4 เราเพิ่งพบให้ชื่อว่า ปลโต

ยังอาจมีดาวพระเคาะห์เดินวงนอกไกลจากปลูโตออกไปอีก น
นก

ดาราศาสตร์กิตรวจค้นอยู่ การพระเคราะห์บางดวงมีพระจันทร เ์ป็น

บริวาร พระอาทิตย์รวมทั้งบริวารคือดาวพระเคราะห์ซึ่งเป็นดาวโลก

เหล่านี้ เรียกว่าจักรวาลพระอาทิตย์ ดาวอาทิตย์ อื่น ๆ ที่ไกล

ออกไปก็อาจมีบริวารเป็นกลุ่มจักรวาล เช่นจักรวาลของเราด้วย

เหมือนกัน

ขาทาย

๑) จักรวาลพระอาทิตย์ คืออะไร ?

๓) ที่ว่าพระอาทิตย์เป็นดาวสีเหลืองนี้หมายความว่าอะไร

พระอาทิตย์มีความร้อนวัดได้เท่าไร ? ดาวสีอะไรเป็นดาวร้อนแร

ทสต ?

๓) โลกขนาดของเรารวมที่โลกจึงจะเท่าพระอาทิตย์

4) ของแสงหมายความว่าอะไร ? ทำไมต้องใช้ของ
แสง ? แสงเดินนาที่ละเท่าไร ?
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*) แสงดาวอาทิตย์ กับแสงดาวโลก สังเกตได้ว่าต่างกัน
A

อย่างไร ? ดาวโลกในจักรวาลของอาทิตย์ อื่นอื่น ๆ ทำไมเราจึงไม่
แลเหน ?

หนทางช้างเผือก

รูปนี้คือรูปแสงสว่างเป็นทางยาวอยู่ในท้องฟ้า ที่เราเรียกว่า

หนทางชางเผอก หนทางช้างเผือกนี้ เป็นส่วนหนึ่งแห่งกลุ่มดาว
มหมา ที่เรียกในดาราศาสตร์ว่า กาลา มีตาวนับด้วยล้าน ๆ

ดวง และอยู่ไกลจากกันเป็นหนทางหลายปีของแส เมื่อส่องด
บู



หนทางช้างเผือก G

ด้วยกล้องโทรทัศน์ นักดาราศาสตร์เห็นดาวในกลุ่มกาลาซีนเพิ่ม

ขึ้นอีกหลายล้านดวงจากที่เห็นด้วยตาเปล่า และเขายังเชื่อว่าดาว

ขนาดย่อมที่กล้องไม่แรงพอจะเห็นได้ก็คงมีอีกนับไม่ถ้วนวน เพราะ

ฉะนั้นกลุ่มดาวที่เรียกว่ากาลานใหญ่โตจริง ๆ
พระอาทิตย์ของเราก็เป็นดาวดวงหนึ่งในกาลา ดาวพระ

เคราะห์ ทั้งหลายในจักรวาล พระอาทิตย์ ซึ่งเป็นรอยย ๆ พระ

อาทิตย์ ย่อมเป็นอยู่ในกลุ่มกาลาทั้งนั้น นับว่า ๆ จักรวาลแห่งน

พระอาทิตย์ของเรากินที่ราว ใน ๓ นับจากศูนย์กลางถึงสุ
เขตต์แห่งกลุ่มกาลาเท่านั้น ส่วนสว่างเป็นผ้าในท้องฟ้าที่เราแล
เห็นเวลากลางคืนและเรียกว่าหนทางช้างเผือกนั้น เป็นส่วนที่มีดาว

หนาแน่น บริเวณรอบ ๆ ที่เป็นชั้นนอกออกไป เราแลเห็นดาว

น้อย จึงเลกไม่สว่างเป็นแผ่นเหมือนตรงใจกลางของกาลา

ลาซีน นักดาราศาสตร์บอกว่ารูปกลมแขนคล้ายนาฬิกา
พก ดาวที่เห็นจากเขตต์รอบนอกของกาลามีหลายกลุ่ม ที่มิได้
อยู่ในกลุ่มกาลาเลย เป็นกลุ่มดาวไกลพ้นออกไป ไกลเหลือไกล

จนเราเห็นดาวทั้งกลุ่มเป็นเหมือนดาวดวงเดียว ดังนี้ในเวหาที่ว่าง
เวิ่งก็ย่อมมีดาวเป็นกลุ่ม ๆ เช่นกลุ่มกาลาซินต่อไปอีก

៣
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ดาวฤกษ์เกือบทั้งหมดอยู่ในกลุ่มกาลานี้ด้วย คนโบราณ

ได้จดแผนที่ของดาวฤกษ์เหล่านี้ลงไว้ ตามที่เห็นเป็นเดือนๆ ตลอด

ดาวฤกษ์ที่สำคัญ เพราะใช้สำหรับหาทิศเหนือได้ เราเรียกว่า

ดาวจระเข้ ในดาราศาสตร์เรียกโยก Big Dipper กลายรูปพลัวเหล็
ใหญ่ใช้สาดดิน ดาวสองดวงที่เป็นขอบพลัว ตรงข้ามกับด้ามพล
นั้น ถ้าลากเส้นตรงต่อไปทางขอบฟ้า เส้นนั้นก็ไปถึงดาวเหนือที่

อยู่ประจำขั้วโลกเหนือ ดังนั้นพอเห็นดาวจระเข้ เราก็หาทิศเหนือ

ได้ทันที เรากดาวจระเข้เห็นไม่ใหญ่โตนัก แต่ทั้ง ๆ ดวงที่เรา

แลเห็นนั้นอยู่ไกลจากกันลิบลับ จากดวงหนึ่งไปถึงอีกดวงหนึ่ง แ
เดินทางด้วยรถไฟตลอดชีวิตก็ไปไม่ถึง

ในเดือนต่าง ๆ กัน เราเห็นดาวจระเข้หมุนตัวขวางท้องฟ้า

ทำผิดๆ  กัน ดังในรูปต่อไปนี้ ดูเหมือนหนึ่งว่าการจระเข้หมุนไป
รอยดาวเหนือ แต่ความจริงหาใช้เช่นนั้นไม่ โลกเราหมุนไปรอบ
พระอาทิตย์ เราก็แลเเราก็แลเห็นดาวจระเข้ากแง่ต่างๆ แต่สองดวงนั้น

คงตรงไปที่ดาวเหนือเสมอ เพราะดาวเหนือยู่ตรงชั่วโลกเหนื
เวลาโลกหมุนรอบตัว ชั่วโลกหมุนอยู่กับที่ เราจึงเห็นดาวเหนื
ไม่เคลื่อนที่ ลองเอาไม้บรรทัดทายให้มากแนวดาวคู่นั้น ก็จะ

เห็นดาวเหนืออยู่ในแนวเส้นนั้น ไม่ว่าดาวจระเข้จะหมุนไปท่าไห



חהו

จันทรุปราคา

เมษาย

ดาวเหนือ

ก
ร
า
ด

กาวจระเข้น 4 ควงที่เป็นตัวพล้ว สมมติเป็น 4 เท้าของ

จระเข้ และ ๓ ดวงที่เป็นด้ามพลัวสมมติเป็นหาง ยังมีดาวเลื่อน ๆ

เห็นว่าไรที่พอสมมติเป็นหัวจระเข้ได้

จันทรุปราคา

สิ่งประหลาดที่เราเห็นในท้องฟ้าย่อยๆ  คือสุริยปราคาและ
จันทรุปราคา เวลาเราเดินผ่านไฟ เราสว่างครึ่งตัว และยังมีเงา

สาดออกไปตรงข้ามกับดวงไฟ เวลาโลก หรือพระจันทร์ ผ่านพร
4

อาทิตย์ ก็สว่างครึ่งดวงจริงดวง มีกครมีดคริงดวง และสาดเงาไปในเวหาเช่น
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เดียวกัน เวลาพระจันทร์เป็นรอบโลก และโลกเป็นรอบพระอาทิตย์

ถ้าพระจันทร์ผ่านเข้ามาในเขตต์เงาของโลก ซึ่งต้องเป็นเวลากลาง

คืน เพราะเงาอยู่ทางซีกมืด ส่วนของพระจันทร์ที่ผ่านเงาโลก ก็ด

เป็นวงเกิดเป็นจันทรปราคา คนหลงเชื่อนิยายคิดว่าพระจันทร์ถูก
บ

พระราหอมเข้าไว้ ก็ช่วยกันที่บเคาะเกราะตระฆังดังกึกก้อง

เพื่อจะช่วยไม่พระราหู น่าขันจริงๆ
ถ้าพระจันทร์ผ่านเงาโลกหมดตั้งดวง พระจันทร์ ไม่ได้รับแสง

แดดเลย มืดไปหมดทั้งดวง เราก็ชวดเห็นเดือนหงาย จนกว่า

พระจันทร์จะเป็นพ้นเงาโลกออกไป ได้ถูกแสงแดดและฉายให้เรา

เห็นเป็นเดือนหงายอีก การที่มีจันทรูปราคาเพียงส่วนของดวงบ้า

เต็มดวงบ้าง และหลาย ๆ เดือนจึงมีครั้งหนึ่งนั้น เป็นเพราะ

จักรราศีของพระจันทร์ที่เป็นรอบโลกไม่คงที่ โดยมากพระจันทร์ผ่าน

เฉียดเงาโลกไป เดือนไหนผ่านเข้ามาในเงาโลก เวลาอยู่ตรง

ข้ามกับพระอาทิตย์

กเรยก

เดือนนั้นจึงมีจันทรปราคา หรอจนทรคราส

เวลาพระจันทร อ์ยู่กลางระหว่างโลกกับพระอาทิตย์ เมื่อโลก

ผ่านเข้าไปในเงาของพระจันทร์ ถ้าเราอยู่ในส่วนของโลกที่ผ่านเงา



จันทรุปราคาاهنو

เราก็ไม่เห็นพระอาทิตย์ เรียกว่ามีสรียปราคาหรือสริยคราส แต่

เงาของ พระจันทร ไ์ม่ใหญ่โต เพราะ พระจันทร์ ดวงเล็กกว่าโลก
สุริยุปราคาเต็มดวง จึงนานๆ จะมีครั้งหนึ่ง และถึงมีสุริยุปราคา
เต็มดวงก็เห็นเช่นนั้นได้นะเพาะแห่ง ที่ห่างออกไปหาเห็นเต็มดว

ไม่ เพราะโลกมได้ผ่านเงาพระจันทร์มิดทั้งโลก

เมื่อจะมีสุริยุปราก เต็มดวงที่ตายสไหนแห่งประเทศไหน นัก

มีกล้องโทรทัศน์เป็นต้นไปทั้งส่องดู
สุขชยราคาเต็มดวงที่ตาบลนั้น เพื่อสังเกตหาความรู้เรื่องประกา
แสงพระอาทิตย ท์ี่พึ่งอาจารของดวงอาทิตย์ ซึ่งเห็นได้ชักจาก
มีดของดวงจันทร์ที่ยังดวงอาทิตย์ ในเมืองไทย เมื่อรัชชกาลที่ม

ได้ที่นักดาราศาสตร์ชาวต่างประเทศมากสุริยปราคาเต็มดวงที่เกาะ
บร

จานในอ่าวสยาม และเมื่อรัชกาลที่ ๒ ก็ได้มีการรับรองชาวต่าง
ประเทศเช่นนั้นที่ปัตตาน

เครื่องเล่น

๑) แสดงวันกรปรคาและสรียปราคา ด้วย สมมติดวงไ
เป็นพระอาทิตย์ และสัม ๒ ผลเป็นโลกกับพระจันทร์
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๒) หาดาวจระเข้เวลากลางคืน จะพบค่อนไปทางเหนือ แต่

ก็ขึ้นเกือบถึงกลางฟ้าในเดือนเมษายน เมื่อพบดาวจระเข้แล้ว หา

ดาวเหนือที่ขอบฟ้า ถ้าอยู่ในที่มีต้นไม้ยัง ต้องขึ้นที่สูงจึงแลเห็น

คาทาย

๓) ทำไมเราจึงเห็นดาวจระเข้ได้ตลอดปี

๒) ทางช้างเผือกคืออะไร ? อะไรที่เรียกว่า กาลา ?

จักรวาลพระอาทิตย์ของเราอยู่ภายในกลุ่มกาลาหรือไม่
พระอาทิตย์ของเราเป็นดาวดวงหนึ่งในกลุ่มนั้นหรือไม่

และ

๓) กาลามีรูปคล้ายอะไร? ทำไมดาวนอกเขตต์กาลา

นั้นออกไปเราเห็นราง ๆ ด้วยตาเปล่าเป็นดาวดวงเดียว เมื่อเอา

กล้องโทรทัศน์ส่องดูกลับเห็นเป็นดาวหมู มีหลายดวง ? ดาวหมู่
สิบลับเช่นนี้ ควงดาวอยู่ชิดกันมากหรือ

โลกในจักรวาลพระอาทิตย์เกิดขึ้นได้อย่างไร ?

มนุษย์ได้มีความพิศวงในเรื่องโลกที่เราอยู่นี้มาแต่ตกกาบรรพ์
แล้ว มนุษย์เกิดที่หลังโลก เมื่อเวลาโลกเกิดจึงไม่มีใครเห็น เรา

จึงได้แต่สันนิษฐานไปตามความคิดเห็นของเรา คนโบราณบางพวก



โลกในจักรวาลพระอาทิตย์เกิดขึ้นได้อย่างไร ? ๒๓

ก็สันนิษฐานว่ามีพระเจ้าสร้าง สร้างอยู่ 5 วันก็แล้วสำเร็จหมด
A

วันที่ 2 คือวันอาทิตย์ จึงเป็นวันหยุดพักงาน คนโบราณชา

ตะวันออกเชื่อว่ามีปลาอานนท์หนุนโลกอยู่
ความสันนิษฐานต่าง ๆ เหล่านี้ที่เห็นว่าผิดแน่แล้วก็กลายเป็น

นิยายไป และที่ยังไม่แน่ว่าผิดเช่นนั้นแต่ยังพิสูจน์ว่าเป็นจริงไม่ได้
วิทยาศาสตร์ก็ยังไม่รับรอง ยังให้คงเป็นเพียงความสันนิษฐานไว้

ก่อน นักวิทยาศาสตร ไ์ม่เรื่อง่าย ๆ ต่อพิสูจน์เห็นจริงแล้วจึงเชื่
นักวิทยาศาสตร์ จึงต่างกับคนป่าหรือคนไม่มีความรู้ที่เชื่อง่าย แม้

นิยานเหลวใหลไม่ชอบด้วยเหตุผลที่เชื่อได้ แต่ในการค้นคว้าหา

ความรู้ นักวิทยาศาสตร์อาศัยความสังเกตค้นคว้า โดยตั้งเป็

ความสันนิษฐานไว้ก่อน สำหรับพิสูจน์หาความแน่นอนกันต่อไ
ในเรื่องโลกเรานี้ นักวิทยาศาสตร์ก็ตรวจค้นศึกษาว่าโลก

ประกอบขึ้นด้วยวัตถุอะไร การประกอบด้วยวัตถุอะไร มีจักรราศี
เคลื่อนไหวไปอย่างไร อาศัยความรู้ที่ได้จากการสังเกตค้นคว้า
เหล่านี้ ก็ได้ความจริงแน่ชัดว่าโลกของเรากลม และหมุนไปรอ

ดวงอาทิตย์ การทำแผนที่โลกจนเดินทางบกทางนวทางอากาศใต้
ทั่วไปตามแผนที่ไม่มีผิด เป็นข้อพิสูจน์ให้สิ้นสงสัย การคานวณ
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สุริยปราคา จันทรูปราคาได้แม่นจนถึงเศษวินา
ให้สิ้นสงสัยในเรื่องจักรวาลพระอาทิตย์ของเร

ก็เป็นข้อพิสาน
บ

แต่เรื่องจักรวาลพระอาทิตย์ได้เกิดขึ้นอย่างไร นักวิทยา

ศาสตร์ยังค้นคว้าหาความจริงอยู่ เวลานี้เพียงสันนิษฐานไว้ก่อน
ดังจะเล่าต่อไป เมื่อได้ค้นคว้ากันมากขึ้น และมีข้อพิสูจน์เพียงพอ

ก็จะได้เป็นความรู้ที่แน่นอน หรือถ้าพิสูจน์เห็นว่าผิด ก็จะได้เกิด
ข้อสันนิษฐานใหม่ที่ดียิ่งไปกว่าน

ดาวพระเคราะห์ในจักรวาลพระอาทิตย

ได้แตกออกมาจากดวงอาทิตย์

นักวิทยาศาสตร์มีเหตุผลเชื่อได้แนว่า โลกเราและดาวพร

เคราะห์อื่น ๆ แห่งจักรวาลพระอาทิตย์ของเรานี้ ได้แตกออกมา

จากดวงอาทิตย์ แต่ได้แตกออกมาอย่างไร ยังมีทางสันนิษฐา

เป็น ๒ ทางอ

ทางหนึ่งว่าเมื่อเวลานานนักหนามาแล้ว จะเป็นล้านๆ ปี
ก็ไม่ทราบ ได้มีดาวใหญ่มาใกล้พระอาทิตย์ ทั้งดาวดวงนั้นแล

พระอาทิตย์ของเราต่างเดินอยู่ แต่แรกก็อยู่ห่างกัน นาน ๆ เข้าบ



ดาวพระเคราะห์ ได้แตกออกจากดวงอาทิตย์ ๒๕

ก็เผอิญใกล้กันเข้ามา เมื่อยังอยู่ห่างกันก็ยังไม่มีอะไรแปลกเกิดขึ้น
แต่เมื่อใกล้กันเข้าก็เกิดความดูดถึงด้วยแรงแกรวิต ยิ่งใกล้ควา

ดูดถึงก็ถึงแรง คล้ายกับมีการรักตะเย่อกัน ดาวควงนั้นคนใหญ่
กว่าพระอาทิตย์ ในเวลาที่ต่างก็หมุนตัวอยู่ใกล้กันนั้น เปลวแต่ส

ของพระอาทิตย์ ถูกตั้งคนนออกไปจากดวงอาทิตย์ จนเป็นย่อ
หลุดลอยจากพระอาทิตย์กม

ครั้นเมื่อดาวดวงนั้นเป็นผ่านพ้นพระอาทิตย์ ไปแล้ว ย่อย

แกสที่หลุดลอยออกไปนี้ บางส่วนก็ถูกพระอาทิตยด์ูดกลับคืน
แต่บางส่วนซึ่งห่างออกมา อาการที่หมุนคว้างอย่างเร็ว ประกอ

กับความคนคงของพระอาทิตย์ ก็เป็นเหตุให้แกสปอยนั้น ๆ หมุน

เคว้งไปรอย ๆ ดวงอาทิตย์ตามจักรราศีของตนต่อไป คือยอยที่

อยู่ใกล้เป็นรอบใน ปอยที่อยู่ไกลเดินรอบนอก ย่อยแกสเหล่านี้

คือดาวพระเคราะห์ต่าง ๆ แห่งจักรวาลพระอาทิตย์ รวมทั้งโลก

เราด้วย เวลานานเข้า ๆ นับด้วยล้าน ๆ ปี ปอยแกสเหล่าน
A

ก็ค่อยเป็นเจ้า กลายเป็นวัตถุแข็ง คือ ดิ

A

คอ คน หน

ที่หมุนเคงอยู่เสมอนั้นทำให้รูปกลมเหมือนลูกบอลล์

และอาการ

&
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พระอาดน

คาวใหญ่ที่เข้ามาใกล้

แก๊สที่หลุดจากดวงอาทิตย์

“เป็นบ่อยๆ

เกิดเป็นการพระเคราะห์

ดาวใหญ่

ผ่านพ้นไป
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นักวิทยาศาสตร์ บางคนยังไม่พอใจ ใน เหตุผล แห่งควา

สันนิษฐานนี้ และสันนิษฐานอีกทางหนึ่งว่า ชนกของพระอาทิตย์
คงเป็นดาวดวงใหญ่ร้อนแรงมาก อย่างดาวสีน้ำเงินที่เรายังเห็น

อยู่ทุกวันนี้ ดาวอาทิตย์มหมาดวงนี้อาจเกิดเหตุเนื่องด้วยแรงไ
ฟ้าทำให้หมุนตัวหนักเข้า ๆ จนแตกออกเป็น ๒ ดวง แรงท

ระเบิดนี้แรงกว่าแรงดูด ส่วนน้อยจึงหลุดลอยไปในที่ว่าง
เหลือแต่ส่วนใหญ่หมุนอยู่ และเป็นพระอาทิตย์ของเราเกี่ยว

ในขณะที่ระเบิดนั้น ได้มีเกสหลุดออกเป็นปอย ๆ ด้วย

ปลงแผลเหล่านี้พอเข้าเป็นการพระนามแต่งกาย
พระอาทิตย์ ดาวพระเคราะห์ขณะที่ยังร้อนเป็นแกสอยู่คงหมุนเร็
เท่ากับความหมุนของพระอาทิตย์ เมื่อเดินไปรอบดวงอาทิตย์ ก

เกิดมีเหตุที่ระเช็กปอบแกส ออกไปในทำนองเดียวกัน จนเกิดเป็
พระจันทรห์มุนอยู่รอบดาวพระเคราะห์นั้นๆ  อาการระเบิดได้ทำให้
พระองคิดหนุนช้าเข้าโลกของเราเดี๋ยวนี้ที่หมุนช้า๒๕ชั่วโม
จึงหมุนได้รอบตัวครั้งหนึ่ง พระจันทร์ องหมุนจมาก เมื่อเป็น

หรือ ๓๐ วันที่หมุนรอบตัวครั้งเดียวไปรอบโลกรอบหนึ่งใน ๒ หรือ ๓๐

เราจึงแลเห็นพระจันทร์ หน้าเดียววนาตานี้ อีกหน้าหนึ่งของพระ

จันทร์เป็นอย่างไรเราไม่ทราบเลย
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สาวที่ให้กำเนิด
ดวงอาทิตย์

ดาวหมนตัวหนัก

ต่างอาทิตย์

อาทิต

สวนน้อยที่แยกออกไป

ปอยแก๊ส ส่วนน้อยสวยจนไป

ดวงอาทิตย ดาวพระเคราะห์ทั้ง ดวง

ทาง สันนิษฐาน ประการหลังนี้ น่าจะถูกได้มากกว่าทาง
สันนิษฐานประการแรก



หอสมุดแห่งชาติ

اه

2

ขอควรคด

๑) โลกของเรานี้ เมื่อครั้งล้า
สวนหนงของพระอาทต

เมื่อครงลาน ๆ มาแล้วมาแล้ว
ا

กเบน

๒) ดาว พระเคราะห์ในจักรวาลพระอาทิตย์ของเราแตก

ออกจากพระอาทิตย์ได้ฉันใด ดาวอาทิตยดวงอื่น ๆ อาจแตกเป็น

ดาวโลก เกิดเป็นจักรวาลขึ้นได้ฉันนั้น

๓.) นักวิทยาศาสตร์ตราทราบว่า วัดลอาตที่ประกอบขึ้น
เป็นโลกเรานี้มีอยู่ในพระอาทิตย์ ด้วย แต่เป็นลักษณะร้อนเหลว
คว้าง ข้อนี้ก็รับกับความสันนิษฐานว่าโลกแตกออกมาจากดว
อาทตย

เครื่องเล่น

๑) เครื่องฉายหนังสำหรือเด็กเล่นเดียวนี้มีขายราคาถูก
ควรฉายเรื่องประวัติของโลกเราด้วย คือตัดกระดาษเป็นแผ่นยาว

เท่าแผ่นหนัง แล้วเขียนรูปแสดงพระอาทิตย์และอาการที่โลกคอ
แตกออกจากพระอาทิตย์ ดังในรูปที่เรียนมาแล้ว เขียนให้ใหญ่
พอเต็มกระดาษ เวลาฉายจะได้เห็นถนัด
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๒) คอย อ่านเรื่องเกี่ยวด้วยวิชาเหล่านี้ในหนังสือพิมพ์
รายวัน รายเดือน รายสัปดาห์ หรือในหนังสืออื่น ๆ ที่พบเข้า

ประวัติแห่งจักรวาลพระอาทิตย์

ดาวพระเคราะห์

บ่อยแกสที่หลุดออกจากพระอาทิตย์ แรก ๆ คงหมุนเป็น

รูปยาวคล้ายลูกตอร์โต ตรงกลางใหญ่ ปลายเรียวแหลม อา

ยาวหลายล้านกิโลเมตร คล้ายกับควันที่เป็นลาออกไปจากปล่อง

ไฟของโรงสี และมีเป็นก้อน ๆ ติดต่อกัน คราวกับคอดเป็

ปล้อง ๆ เมื่อหมุนไปนาน ๆ เข้าที่กอดก็ขาดออกจากกัน และ

ปลองหนึ่งๆ  ก็รักตัวเข้าเป็นรูปกลม จากอาการที่หมุนนั้นเอ

ลูกกลมเหล่านี้ใหญ่บ้างเล็กบ้าง ค่อยเป็นเข้าและเปลี่ยนลักษณะ
จากร้อนเหลวคว้างมาเป็นแข็งและอุ่นเป็น ลูกเล็กคงเป็นก่อนลู

บ

ใหญ่เป็นธรรมดา

การเปลี่ยนลักษณะจากร้อนละลายมาเป็นวัตถุแข็งและอ่อ

เป็นนี้ คงค่อย ๆ เป็นไปทีละน้อย กๆินเวลานับด้วยล้าน ๆ ปี แกล



ดาวพระเคราะห์

ที่หลุดออกมาจากดวงอาทิตย์คงพองตัวและขยายตัว
π4ε

กันทุกวาง

ออกไปมากกว่าเมื่อเบียดแน่นกันอยู่ในดวงอาทิตย์ การขยายตั

ของแกสนี้ ส่วนใดที่บางก็เป็นเร็วกว่าส่วนที่เป็นก้อนหนา รอย

6

นอกของกลุ่มแกส จึงแข็งก่อน และกลายเป็นเม็ดใหญ่น้อยปลิวหมุ

อยู่ ที่กระเด็นออกไปไกลจากก่อนจนพ้นความถึงดูดของแกะวิติ
หลุดลอยไปในเวหา ที่เหลืออยู่ก็ถูกดูดเข้าหากัน

ดังนี รู้ปกลมที่หมุนไปรอบตัวและเดินไปรอบ พระอาทิตย์ เป็น

จักรราศี เมื่อผ่านกลุ่มผงที่อนเป็นเม็ด ก็คุกเข้ากลุ่ม ทำให้เป็

ก้อนกลมใหญ่ขึ้นทุกที่ ๆ จนกลายเป็นดาวพระเคราะห์ดังที่เป็นอย

เดี๋ยวนี้ กลุ่มใหญ่ที่สุดเป็นดาวพฤหัสบดี ที่เล็กรองลงมาเป็นคา

พระเสาร์ มฤตและพระเกดูโดยล้าคับ ส่วนดาวพระพุพอ ดาวพระ

ศุกร โลก ดาวอังคารและปลูโตเป็นดาวพระเคราะห์ขนาดเล็ก

นอกจากดาวพระเคราะห์อันเป็นดาวโลก ดูดวัตถุแข็ง ก็ยัง

ดูกวัตถุที่เป็นเกสด้วย บางโลกเช่นโลกของเราจึงมีอากาศธาตุหุ
อยู่รอบโลก ดังจะเรียนต่อไปข้างหน้า ต่อไปนี้คือรูปแสดงดา
พระเคราะห์อันเป็นโลกต่าง ๆ ที่มีจักรราศีเดินอยู่รอบพระอาทิตย์
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การปลโต

ดาวพระพฤหัส

ดาวมฤตย

ดาวพระเกต

ดาวพระอังคาร ดาวพระพ

โลก

ดาวพระเจ้าร
ดาวพระกร พระอาทิตย์



 ை

ดาวหางและดาวตก

นอกจากการพระเคราะห์ ดาวหางและดาวตกก็เป็นวัตถุอาก
ที่แตกออกมาจากพระอาทิตย์เหมือนกัน ดาวหางประกอบด้วยผง

ละเอียด หินก้อนเล็ก ๆ และแกส จับเป็นกลุ่มหมุนปลิวไปตามกัน

การที่คุมเป็นกลุ่มกันอยู่ได้ก็ด้วยแรงความถึงดูดแห่งแกร
กลุ่มมีจักรราศีเป็นรูปไข่เดินไปรอบพระอาทิตย์

そ

ทง

วัตถุที่ประกอบขึ้นเป็นดาวหาง ก็มาแต่พระอาทิตย์เหมือนกัน
อานแตกออกมาพร้อมกับดาวพระเคราะห์ แต่ได้หลุดลอยหายไปใน
ที่ว่างก็ได้ วัตถุที่หลุดลอยไปเหล่านี้ไปหมุนเดินอยู่รอบพระอาทิต
ตามลำพัง ที่ไปทางเดียวกัน ใกล้กัน และความเร็วเท่ากัน ก

รวมกันเข้าเป็นกลุ่ม เกิดเป็นดาวหาง

ดาวหางบางดวงอาจหลุดออกมาจากพระอาทิตย์เป็นครั้งคราว
ดุจในละลายและแกลพลงหลุดออกมาจากปากปล่องภูเขาไฟก็ไ
เพราะนักดราศาสตร์ส่องกล้องเห็นแกสพุ่งออกจากชอยตวงอาทิต
ไกลตั้งหลายแสนกิโลเมตรบ่อย ๆ สายแกสที่พุ่งกระฉอกออกมา
โดยปกติก็ถูกดูดกลับเข้าไปยังดวงอาทิตย ต์ามเติม แต่ฝอยที่

よ
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กระจายหลุดออกไปในเวหาไม่กลับคืนเข้าแหล่งได้คงมีบ้าง ซึ่งไป

ปลิวหมุนกลาดเกลื่อนอยู่ เป็นกำเนิดแห่งดาวหางอีกทางหนึ่งนกำเนิดแห่งทางทางอีกลางหนึ่งจักรราศีของดาวหางที่เป็นรอย พระอาทิตย์นั้น
กลมเหมือนจักรราศีของดาวพระเคราะห์ทั้งหลายไ เป็นรูปกลม

ยาวเรียวอย่างไขไก่ ปลายข้างหนึ่งอยู่ใกล้ดวงอาทิตย์ ปลายอี

ข้างหนึ่งออกไปไกลมาก ขณะดาวหางเข้าใกล้พระอาทิตย์มันเดิน

เร็วมาก แต่เมื่อห่างจากพระอาทิตย์ออกไปมันค่อยเดินช้าลงเมื่อไป
จนเกือบไม่มีแรงเดินเล ขณะ

ไกลเกียจะสุดทางยิ่งขาลงทุก
นั่นเองความดูดถึงของพระอาทิตย์ก็ตั้งให้แล่นกลับเข้าหาดวงอาทิตย์

เวลาแรกกลับดาวหางก็ยังเดินช้าอยู่ แต่ความเร็วค่อ

ทวีขึ้นๆ  ด้วยแรงแกะวิตนี้ จนเมื่อใกล้ดวงอาทิตย์ก็แล่นเร็วจัด

จึงไม่ถูกดูดเข้าไปยังดวงอาทิตย์ หรือผ่านพ้นควงอาทิตย์เป็นเส้น

ตรงลับไป แต่เลี้ยวเป็นวงครึ่งรอบดวงอาทิตย์ ดังรูปต่อไปนี้ แล้
ก็พุ่งตรงออกไปตามจักรราศีเดิมอีก พอห่างดวงอาทิตย์ออกไป

ค่อยเดินช้าเข้า ดังกล่าวแล้วข้างต้น การที่เป็นนก็เพราะลูก
แรงดึงดูดของพระอาทิตย์ถึงไว้นั่นเอง

บ

การที่กาวหางเดินช้า ๆ เร็ว ๆ และไม่มีจักรราศีเป็นวงกลม

เหมือนดาวพระเคราะห์ ก็เพราะดาวหางไม่เป็นแท่งที่บเหมือนดาว
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พระเคราะห์ เป็นเพียงกลุ่มผงกระจัดกระจายกระจัดกระจาย หนา ๆ บาง ๆ ดัง
อธิบายมาแล้ว เมื่อหางของดาวหางผ่านดาวในเวหา มันก็ไม่ยัง
A

มีด เรายังแลเห็นดาวนั้นๆ  อยู
บ่

พระอาทิตย์

ดาวหางรูปร่างประหลาด มีหัวและหางยาว เราแลเห็น
สว่างเพราะแสงแดดส่องที่ดาวหาง แล้วสะท้อนมาถึงตาเรา กา

ทางเวลาผ่านใกล้เรา เๆห็นสว่างมาก และยิ่งใกล้พระอาทิตย์ก็ยิ่
แลเห็นหางยาว นักดาราศาสตร์ บอกว่า เมื่อดาวหางแล่นออกไป
ไกลที่สุดจากดวงอาทิตย์นั้น เกือบไม่แลเห็นมีหางเลย วัตถุธาตุ

ที่เป็นก้อนหรือเป็นแกสมลอยอยู่ในอากาศเป็นอันมาก เมื่อดาวหา
ผ่านไป แกรวิดีของดาวหางก็ดูดวัตถุธาตุเหล่านั้นให้เข้ากลุ่มโย
กับดาวหาง ต่อไปนี้คือรูปดาวหางที่ถายจากหอดูดาว
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ทหัวดาวหางประกอบด้วยวัตถุธาตุแข็งเป็นก้อนเล็ก ๆ ขนาด
ลูกหินหรือเล็กกว่านั้น ส่วนวัตถุธาตุที่ห่างเป็นขนาดเล็กลงไปและ
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กระจายอยู่ห่างกัน ดาวหางหันหัวเข้าหาพระอาทิตย์เสมอ และ

ปัดหางไปทางตรงข้ามกับพระอาทิตย์ เพราะฉะนั้นเวลาดาวหางห่าง
4

พระอาทิตย์ออกไป จึงเหมือนคนเดินถอยหลังออกจากที่เฝ้าพระ
มหากษัตริย์

มือธิบายว่า แสงแรงของพระอาทิตย์สาดกลุ่มหางให้ไปตร

ข้ามกับดวงอาทิตย์ วัตถุที่ถูกสาดเช่นนั้นอาจหลุดลอยพ้นไปจา
ที่เป็นเม็ด

ดาวหางย่าง และวัตถุที่ตัวการทางซึ่งถูกลาคมขึ้นกัน ที่เป็นละเอียดก็เข้าไปแทนที่ เพราะฉะนั้นทางของดาวหาง เมื่อเข้ามา

ใกล้พระอาทิตย์กับเมื่อดาวหางถอยจากพระอาทิตย์ หาใช่หางเดียว

กันไม่ แต่อาจได้เปลี่ยนวัตถุทั้งธาตุแข็งและจาตุแกสไปบ้างแล้ว
เวลาดาวหางเดินไกลจากพระอาทิตย์ออกไป ได้เก็บวัตถุสะสมแท
ที่วัตถุที่หลุดหายไปในขณะผ่านใกล้พระอาทิตย์

ในปีหนึ่ง นักดาราศาสตร์เห็นดาวหางจากกล้องโทรทัศน์
ติดตัว 5 ดวง ดาวหางใหญ่ชื่อ แซลลี เห็นได้ด้วยตาเปล่า

44

แต่ ๔๖ จึงมาให้เห็นครั้งหนึ่ง ซึ่งแปลว่าจักรราศีของดาวหา
แซลลีที่เดินบรรจบรอบหนึ่งนั้นกินเวลา ๗๖ ปปีี เข้าใจกันว่า ดาว

หางบางดวงกินเวลานานกว่านั้น และมีจักรราศีออกไปไกลจนพ้น

ดาวพระเคราะห์พล โตออกไปอีกมาก จักรราศีของดาวหางเล็ก ๆ
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โดยมากกินเวลาเพีย หรือ
42
บเทานน ดาวหางแฮลล

ได้ชื่อตามนาย แซลลี ผู้คานวณทราบจักรราศีของดาวหางนั้น
บางที่เมื่อดาวหางเข้ามาใกล้ พระอาทิตย์เกินไป และแรง

แล่นไม่เร็วพอ คาวหางนั้นก็ถูกทำลายด้วยแกรวิตของพระอาทิตย์
กลุ่มวัตถุธาตุไม่อาจคุมกันอยู่ได้ ต่างกระจัดกระจายหายไปหม

แสงสว่างที่เราเห็นพุ่งไปในอากาศที่เรียกว่า ผู้พุ่งได้ หรื

ที่เห็นตกจากท้องฟ้าลงมายังยอดไม้ ซึ่งเรียกว่าดาวตก เหล่านี้ก็

คือวัตถุธาตุที่ลอยคว้างอยู่ในเวหานั้นเอง ได้เรียนแล้วว่า ในเวหา
ตั้งแต่ขนาดเล็กเป็นผง หรือ

โดเท่าตัวเข็มหมุด เท่าลูกหน
พนักหลายต้น ระหว่างทางที่โลกเราเดินไปรอบดวงอาทิตย์ วัตถุ

ธาตุที่ผ่านมาใกล้ก็ถูกดูดเข้ามายังโลก ถ้าเป็นกลุ่มใหญ่เราก็เห็น
ดาวตกพร ๆ มากดวง

วัตถุธาตุแข็งที่ปลิวอยู่ในเวหานั้น เป็นยิ่งกว่าน้ำแข็ง แต่

ครั้นถูกเกรติของโลกกก วัตถุธาตุแล่นเร็วที่ผ่านเข้ามายังเขตต์
อากาศที่หุ้มโลก ผิวนอกของวัตถุนั้นก็เกิดร้อนจัดเข้าทุกที่ จน

ละลายเป็นแกสทำให้เห็นเป็นแสงสว่าง หนักเข้าก็ร้อนละลายไป

ทั้งก้อน เพราะแล่นเร็วมาก แกสร้อนนี้ไม่คุมกันอยู่ได้เหมือนของ
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แข็ง ก้อนแสงสว่างของผีพุ่งใต้หรือดาวตก จึงกระจายหายไปใน

อากาศ ในวันหนึ่ง ๆ โลกเก็บวัตถุเหล่านี้ได้มาก ๆ จึงเพิ่มน้ำ
หนักของโลกขึ้นที่ละน้อย ๆ ทำไมเมื่อก้อนวัตถุแล่นผ่านอากา
โดยเร็วจึงเกิดความร้อนขึ้น ? ข้อนี้ได้เรียนแล้วว่าการกะทบหรือ
สีกันทำให้เกิดความร้อน เช่นเอาไม้สองอันกันจนร้อนเป็นไฟ

ดาวตกขนาดใหญ่ที่ไม่ทัน ละลายหมด ได้ตกลงมายัง
แผ่นดินเป็น วัตถุร้อนแข็ง ก็มียอย
ลูกอกกาบาต
บ

ง ก็มีบ่อย ๆ ที่เป็นขนาดโทเราเรียกว่า

ตั้งแต่ขนาดเท่าฟองไข่ไก่และโตขึ้นไปจนเป็นแห่ง

เท้ารถยนตร์ อุกกาบาตที่ใหญ่ที่สุดคือที่ตกในทวีปแอฟริกา หนัก
と

ราง ๗๐ ตน ดังในรูปนี้
บ
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อุกกาบาตที่ตกในไซบีเรียเมื่อข้อ ค.ศ. ๑๘๐๘ ก็คงจะใหญ่

มาก เพราะว่าในบริเวณ หลายกิโลเมตร โดยรอบได้ถูกทำลา
หมด ที่แคว้นธารโซน่าในทวีปอเมริกามีเหวลึกและใหญ่ ซึ่งเชื่

กันว่าเป็นรอยเกิดแต่ลูกลูกกวยาดตกตั้ง๕,๐๐๐ปีมาแล้ว โด

มากถูกลูกกาดเหล่านี้เป็นราตุเหล มีนเคลและธาตุอื่นปนอยู่
บ้าง ที่เป็นหินก็มี ล้วนมีน้ำหนักมาก นักวิทยาศาสตร์ตรวจค้น

อยู่เสมอ เพื่อหาความรู้ในเรื่องวัตถุธาตุทั่วเวห

คำทาย

๑) ทำไมเราจึงนึกว่า ดาวอาทิตย์อื่น ๆ ก็อาจมีจักรวาล

เช่นพระอาทิตย์ของเราเหมือนกัน

๒) ในจักรวาลพระอาทิตย์ของเรามีอะไรบ้าง ?

๓) เมื่อดาวหางเข้ามาใกล้พระอาทิตย์ ทำไมจึงแล่นเร็ว

เข้า และเวลากลับห่างไปจากพระอาทิตย์ ทำไมแล่นช้าลง ?

4) ทำไมวัตถุธาตุแข็งในเวหากลับเป็ และเมื่อแล่น

ผ่านอากาศที่ทุ่มโลกกลับร้อนละลายเป็นแกสจะมีแสงสว่าง
4) โลกเมื่อยังอายุน้อย เก็บวัตถุในเวหาในเวลาเดินตาม
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จักรราศีใด้เป็นจำนวนมากกว่าเมื่อโลกมีอายุมากขึ้นเหมือนเดียว
เพราะเหตุไร ?

เครื่องเล่น

๑) สืบหาก้อนอุกกาบาตที่ตกจมดินอยู่ หรือถ้ามีในพิพิ
ภัณฑ์ใดก็ไปพิจารณาก

๒) เขียนเป็นเรียงความก็ได้ หรือแสดงด้วยรูปภาพก็ได้

ให้คนเข้าใจ ประวัติของลูกอุกกาบาตตั้งแต่ อยู่ในเวหาจนถูกดูดเข้าบบ

มายังโลก

๓) ใช้ดินสอเขียนจักรวาลพระอาทิตย์ แสดงขนาดและ

จักรราศีของดาวพระเคราะห์ทุกดวง

ประวัติของโลก

โลกได้เปลี่ยนแปลงมาแล้วมากมาย

โลกได้อากาศมาหุ้มโลกอย่างไร ? ภูเขาและเทือกเขา

ใหญ่น้อยต่างๆ  ได้เกิดขึ้นอย่างไร ? ภูเขาและเทือกเขาดังที่โลก
มีอยู่เดี๋ยวนี้ ได้มีอยู่แต่ครั้งโลกยังร้อนละลายหรือ? ภูเขาไฟเกิดบ
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แต่อะไร ? น้ำพและพน้าร้อนเกิดแต่อะไร? เหล่านี้เป็นคำถามที่
ข้องใจเด็กฉลาด ต่อไปนี้เราจะช่วยกันพิจารณาเรื่องเหล่านี้

ต่างว่าเรากลับไปนึกถึงเมื่อล้าน ๆ ปีมาแล้ว โลกคงไม่

เหมือนที่เราเห็นทุกวันนี้เป็นแน่ ครั้งหนึ่งโลกองกลายพระจันทร์
ของเราเดี๋ยวนี้ กล้องโทรทัศน์ทำให้เราเห็นชัดว่า ที่พระจันท

ไม่มีมหาสมุทร ทะเล ทะเลสาย หรือหรือแม่น้ำ มีแต่ภูเขาและหุบเขา

ล้วนแล้วไปด้วยหิน โลกครั้งนั้นก็เป็นเช่นนั้น แม้ดินก็ไม่มี มี

แต่หินไปทั้งนั้น จึงไม่น่ามีชีวิตอะไรอยู่ได้ แต่โลกเช่นว่านี้ก็ได้
เปลี่ยนแปลงมาจากปอยแกส เมื่อครั้งเพิ่งแยกออกจากพระอาทิตย์
ใหม่ๆ มากแล้ว

เดี๋ยวนี้โลกมีอากาศหุ้มเป็นเปลือกหนา มีทะเล มีแม่น้ำ
การเปลี่ยนแปลงใหญ่โตเช่นนี้ย่อมค่อยๆ เปลี่ยนไป และกินเวลา

นับด้วยล้าน ๆ ทั้งนั้น จะเชื่อหรือว่า กันทะเลได้กลายเป็นยอ

เขา และภูเขาทั้ง ลๆูก หรือทั้ง เๆทือกได้ทรุดจมลงในทะเล
แม่น้ำยางสายได้เกิดขึ้น แล้วศูนย์หายไป บางสายที่มีปากไหล
ลงไปทางเหนือ ได้กลับตัวหันไหลลงมาทางใต้ ? จะเชื่อหรือว่า

ว่าซึ่งบัดนี้ที่บไปด้วยต้นไม้และเถาวัลย์ อันเป็นที่อยู่สบายของสัตว์ป่า
ได้เคยเป็นทะเลน้ำแข็งมาครั้งหนึ่งแล้ว และทะเลน้ำแข็งเดี๋ยวนี้
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เป็นแดนหนาวที่สุดเช่น ที่ชั่วโลกเหนือและใต้ ได้เคยเป็นที่ยอ
แสงแดดส่องลอดใบไม้ลงมาถึงพื้นได้ยาก ?

สิ่งไม่น่าเชื่อเหล่านี้กลับเป็นความจริงทั้งนั้น เพราะรอยแห่ง

ใบเฟอรนยักษ์มติดอยู่ที่ถ่านหิน ซึ่งเล่าเรื่องให้เราทราบว่า เฟอรน
ครั้งนั้นใหญ่โตและมีจำนวนมากมายเพียงไร จนกะทั้งได้ทับถ

กดกันแน่นเข้าเป็นถ่านหิน และบอกประวัติอยู่ในตัวว่าที่นั้น ๆ เคย

เป็นป่าเฟอรนที่บ

เราทราบรูปร่างของสัตว์เวลานั้นได้ ด้วยรอยหรือกะดู
หรือกะคองของมั่นที่ปรากฏอยู่กับถ่านหิน คืน หรือแม้ดิน พชและ

สัตว์โบราณเหล่านี้ โดยมากได้ศูนย์พันธุ์ ไปแล้ว โดยที่อากาศ
ได้เปลี่ยนแปลงไป หรือโดยที่ถูกทำลายด้วยประการต่างๆ  ที่ทำลายกันเองบ้าง ทั้งพืชและสัตว์ที่เราเห็นอยู่ทุกวันนี้ ได้เปลี่ย
รูปไปจากต้นตระกูลของมันแต่โบราณมากมา

มนุษย์ได้ขึ้นขึ้นไปในอากาศสูงตั้ง ๑๖ กิโลเมตร แต่

มนุษย์ไม่เคยได้ลงไปใต้ดินลึกถึง 5 กิโลเมตร เพราะฉะนั้นภาย
ในของโลกเป็นอย่างไรเรายังแลไม่เห็น ได้แต่ศึกษาผลแห่งความ

เคลื่อนไหวของภูเขาและแผ่นดิน เช่นแผ่นดินไหวเป็นต้น นักวิทยา

ศาสตร์ก็ยังบอกแน่ไม่ได้ว่าศูนย์ใช้ของโลกเราเป็นอย่างไร ได้แ
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สันนิษฐานไว้ก่อนว่า อาจยังร้อนเหลวอยู่ หรืออาจแข็งและหนัก
อันประกอบด้วยเหล็กกับนี้เคล ดังแสดงด้วยรูปต่อไปนี้ ซึ่งพื้นผิ

ของโลกทำให้เห็นขรุขระชัดมากหน่อย ถ้าตามส่วน รูปเล็กเท่าน

นี้ แม้ภูเขาสูงก็เกือบไม่เห็นนั้น

ภูเขาไฟส่ง

ภูเขาไฟเรีย
M

เหล็กกันนี้เคล

คนละลาย

รูปนี้อาจทำให้นักเรียนเข้าใจผิดว่าพื้นที่ของโลก ขรุขระมาก
เท่านี้ เปรียบกับขนาดของโลก ที่จริงถ้าเขียนโลกขนาดนี้คน ความ

สูงของภูเขาที่สูงสุด จะเห็นด้วยตาเปล่าไม่ได้
บ
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เรารู้สึกว่าโลกแข็งกัน แต่ความจริงโลกยังหยุ่นอยู่มา
ยังมีการเคลื่อนไหวและเปลี่ยนรูปได้อยู่เสมอ การเปลี่ยนแปล
บางอย่างค่อยเป็นไปทีละน้อย จนชัย อายุสั้นของเราเท่านี้ไม่อา
สังเกตเห็น นักวิทยาศาสตร์พิสูจน์ได้แน่ว่าผิวของโลกกำลังเปลี่ยน
แปลงอยู่ และเปลี่ยนทั้งส่วนยกและส่วนน้ำ วัตถุที่เขากว่าเช่นหิน

ผุดขึ้นมาที่ผิวโลก ประกาฟองมุกขึ้นมาเหมือน้ำ วัดเหนักว่า
เลื่อนไหลจมลึกลงไป ฝั่งทะเลและฝั่งแม่น้ำมีเขาะถึงอกด้วยอำนาจ
กระแสน้ำไหล

อยู่เสมอ
บ

ทั้งพื้นบก และพื้นทะเลของโลกจึงกำลังเปลี่ยน

แผ่นดินที่สูงที่สุดคือยอดสูงสุดแห่งเทือกเขาหิมาลัย ที่เรีย
ว่ายอดเอเวอร์เรสต์ สูงพันระดับน้ำทะเลประมาณ 4 กิโลเมตร

ส่วนพื้นใต้ทะเลหรือมหาสมุทรที่ลึกที่สุดคือ ในมหาสมุทรแปซิฟิ
ตอนเหนือเกาะพี่ปยืนส์ลีกราว ๑๐ กิโลเมตร เพราะฉะนั้นถ้า

เอาภูเขาหิมาลัยจมลงตรงห้วงมหาสมุทรที่ลึกนี้ ยอดเอเวอร์เรสต์
ก็ยังอยู่ได้น้ำลึกตั้งกิโลเมตร

ความสูงและความลึกของพื้นโลกนี้ดูสะมากและลึกมาก
จริงๆ แต่เมื่อเทียบกับขนาดของโลก เช่นดูจากพระจันทร์ด้วย
กล้องโทรทันอย่างแรง ก็จะเห็นยอดเอเวอร์เรสต์สูงพ้นพื้นโล
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อย่างปม ก. และกันลึกของมหาสมุทรแปซิฟิคลงไปกว่าพื้นโลก

อย่างหลุม ข

ก. ข.

คำทาย

๑) ท่านสังเกตเห็นความเปลี่ยนแปลงของในโลกในเขตต
A

ที่ท่านอยู่ว่ามีอะไรบ้าง ?

เท่าไร 2

๒) พื้นดินที่ท่านทั้งบ้านเรือน อยู่นั้นสูงกว่าพื้นน้ำทะเล

๓) เราทราบเรื่องก่อนเกิด เช่นความเปลี่ยนแปลงของพื้น
โลกด้วยพะยานหลักฐานอะไร

๔) ในกรุงเทพฯ เมื่อขุดลึกลงไปพบเปลือก หอย ทะเล

นี่แสดงว่าอะไร ?เกลอนกลาด น

เครื่องเล่น

๑) หาในแผนที่ว่าพื้นโลกที่สูงที่สุดและต่ำที่สุดอยู่ตรงไหน
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๒) คอยสังเกตดูความเปลี่ยนแปลงของพื้นโลก เท่าที่จะ
เห็นได้ตามริมแม่น้ำ ริมฝั่งทะเล และห้วยหนอง ป่าเขา แล้ว

แต่บ้านของที่จนจะอยู่ใกล้ที่ชะนิดไหน

อายุภูเขาไฟ

เมื่อโลกแตกออกมาจากดวงอาทิตย์นั้น โลกประกอบด้ว
วัตถุธาตุเป็นจำนวนน้อยกว่าเดี๋ยวนี้ เมื่อเย็นเป็นก้อนกลมเข้าแล้ว
ก็เล็กกว่าเดี๋ยวนี้ นักวิทยาศาสตร์คานวณว่า โลกเดี๋ยวนี้ได้โต
ขึ้นตั้ง ๑๐ เท่าของแต่ก่อน โดยที่ได้เก็บวัตถุซึ่งกระจัดกระจาย
อยู่ในอากาศมารวมพอกเข้าที่ละน้อยๆ  ด้วยแรงแกรวิต
เวลาที่โลกเดินวนอยู่รอบพระอาทิตย์ตามจักรรา

ตลอด

ดังได้พูดกันมา

แล้วเรื่องดาวตก เดี๋ยวนี้เส้นศูนย์ได้ของโลกยาวเกือบ ๑๒.๐๐2,000

กิโลเมตร

ต่อไปโลกก็จะโตขึ้นทุกวัน เพราะยังมีดาวตกอยู่วันละมากๆ
ถึงแม้ว่าจะน้อยไปกว่าแต่ก่อนแล้วก็ดี เมื่อแสน ๆ ล้าน ๆปีมาแล้ว
เราอาจเห็นดาวตกทุกนาที่ตลอดคืน เดี๋ยวนี้นาน ๆ เราจึงจะได้เห็น
สักครั้งหนึ่ง แต่ดาวก็ยังตกอยู่วันละมากๆ ทุกวัน ดาวพระเคราะห์A

อื่น ๆ ก็โตขึ้นด้วยเหตุเดียวกันเหมือนกัน เพราะต่างก็มีกรรา
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เดินไปรอบพระอาทิตย์ ต่างแต่เป็นวงใกล้ไกลจากดวงอาทิตย์ผิดกัน

เทานน

ลูกอุกกาบาตและวัตถุสิ้นเล็กน้อย ที่เข้ามาพอกนโลกเรา
นานเข้าๆ ทำให้โลกโตขึ้นและมีน้ำหนักมากขึ้น น้ำหนักข้างย

ทับกดน้ำหนักข้างล่าง จนต้นเฟอรนกลายเป็นถ่านหิน และวัต

แข็งอื่น ๆ ถูกกดมากเข้า ก็เกิดความร้อนขึ้น
เด็ก ๆ คงเคยได้ยินคำว่าเรเดียม เรเดียมเป็นธาตุที่มีความ

ร้อนอยู่ในตัว ในหินมีธาตุเรเดียมและธาตุอื่นๆ  ที่ปล่อยความร้อน
ออกเรื่อย ๆ ไป ความร้อนเช่นนี้กับความร้อนที่เกิดแต่อาการถูกต
ด้วยมีน้ำหนักทับข้างบนมากขึ้น รวมกันเป็นความร้อนที่มีอยู่ในหิน
ผาเป็นจำนวนไม่น้อย

วัตถุบางอย่างร้อนเร็ว รับความร้อนเข้าไว้ได้มาก แต่ก็เป็

เร็ว ในร้อนช้า แต่เก็บความร้อนไว้ได้นาน เมื่อร้อนหนักเข้า
A

ถึงละลาย หินบางอย่างละลายง่าย บางอย่างละลายยาก

ละลายง่ายเกิดละลายขึ้น หินละลายนั้นพองตัวกินที่มากกว่าเมื่
ยังไม่ละลาย จึงแบ่งตัวออกตามซอกที่ใกล้เคียงเท่าที่มีแรงเบ่งได้

ดังนี้เป็นเหตุให้หินหนักและละลายยากจมตัวลงไปในพื้นโลก หิน
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ละลายค่อย ๆ หาทางพุ่งขึ้น จนกะทั้งถึงผิวโลก

ภูเขาไฟ ดังรูปข้างต้นนั้น

และเกิดเป็น

ภูเขาไฟนี้มีรูปและขนาดต่าง ๆ กัน หินร้อนละลายระเบิด
ขึ้นมา ทำให้ปากช่องเป็นรูปกรวย ดังรูปต่อไปนี้ ซึ่งมีทั้งห
ละลาย ไอ และผง พลงขึ้นมาจากยอดกรว

ภูเขาไฟที่ระเบิดแรงอาจได้ยินเสียงไปไกลตั้ง ๒๐๐ กิโล
เมตร ส่งเท่าผงเป็นลาและเป็นเมฆตระหลบอยู่ในอากาศ บังแส

พระอาทิตย์ และเป็นเช่นนี้อยู่นาน ๆ ทั้งหลาย ๆ เดือนก็ได้ หรือ

เป็นเพียงวันสองวันแล้วหายไปก็ได้ เวลาภูเขาไฟระเบิด เรา

เรียกว่าภูเขาไฟเรีย และเวลาภูเขาไฟนึ่งเป็นปกติอยู่ เรา

เรียกว่าภูเขาไฟสง
ในประเทศสยามไม่มีภูเขาไฟ ในประเทศญี่ปุ่นมีมาก ถ้า

ผ่าอีกภูเขาไฟออกดู จะเห็นรูปในหน้าต่อไป กรวยที่อยู่เหนือ
แนวดินในรูป

หรือเท่าผงที่ไหลทับถม

ภูเขาไฟในหมู่เกาะชะวา ชื่อว่า ครอคคาตัว ได้เค

ระเบิดขึ้นทำให้เกาะเล็กที่อยู่ใกล้เคียงหายไป มีเกาะเกิดขึ้นใหม่



กราฟอง
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เราไปเรีย

หนละสาย

เขาไฟส่งน

&0

และที่ใกล้ ๆ โคลัมเบียในทวีปอเมริกามีหินละลายที่แข็งเป็นแท่ง
เป็นแผ่นอยู่ในดิน บางแห่งลึกตั้งกิโลเมตร และเป็นแผ่นใหญ่ยาว
ไปทั้งหมื่น ตๆารางเมตร นักวิทยาศาสตร์สันนิษฐานว่า แผ่นหิ

ละลายแข็งนี้อาจเกิดแต่ภูเขาไฟในแถบนระเบิดทับลมกัน กับหิน
ละลายที่ไหลออกมาจากรอยู่ผิวโลกที่แตก มารวมกันหลายครั้

หลายคราว แต่สมัย ศึกดำบรรพ์ จึงเป็นแห่งใหญ่ และอยู่ลึกถึง
AL

เพียงนน

ภูเขาไฟทำให้เกิดภูเขาก็ได้ คือภูเขาไฟดำเรียแล้วพ่นหิน
ละลายไหลเป็นเทือกทางและแข็งเป็นหินแล้ว หากจะสงบไปบ้า

ภายหลังอีกนาน ๆ ก็กลับกำเริบขึ้นได้ใหม่ พ่นหินละลายทับถม
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ออกมาใหม่ อาจเป็นเช่นนี้ได้หลาย ๆ คราว ทำให้เกิดเป็น

ภูเขาลูกใหญ่น้อยขึ้นได้ ภูเขาไฟนี้ไม่ได้เกิดมีขึ้นแต่ยนอก หิน

ละลาย อาจปูดขึ้นที่ก่นทะเล เกิดเป็นภูเขาน้อย ขๆึ้นที่กันทะเล
อย่างเดียวกับที่ทำให้เกิดภูเขาขึ้นได้บนบก หมู่เกาะ ฮาวาย กลา

สมุทรแปซิฟิตได้เกิดขึ้นด้วยอำนาจ ภูเขาไฟกัน ทะเลระเบิดมหาสมทร

หาสมุทร
คงวาน

ในสมัยหนึ่งเรียกว่า ยุคภูเขาไฟ โลกเราเกโลกเราเกิดภูเขาไฟมาก
มาย ภูเขาไฟเหล่านี้ผลัดเปลี่ยนกันว่าเรียอยู่เสมอ เกือบจะว่า
ภูเขาไฟถ้าเรียไม่ที่ไหนก็ที่ไหนอยู่ทุกวันก็ว่าได้ ผิวโลกส่วนใดอ่อน
ภูเขาไฟในแถบนั้นก็เรียมาก เพราะหินละลายใต้ดินกันผุดขึ้นมา
บ

ร้าน ในยุคนั้น โฉมหน้าของพื้นแผ่นดินเปลี่ยนอยู่เสมอ ที่รา
ก็กลายเป็นที่ห้วยเขาไปได้ ท้องทะเลลึกก็กลับคืนขึ้นได้ เดี๋ยวนี้

เราผ่านพ้นยุคนั้นแล้ว เรามีภูเขาไฟน้อยแห่ง ภูเขาไฟเหล่านี้ไม่
อาจทำพื้นโลกให้เปลี่ยนไปได้มากมายเหมือนระหว่างยุคภูเขาไ

พนร้อนก็เกิดแต่ทางน้ำใต้ดินไหลผ่านหินร้อน ปาร์กเยล

โลว์สโตนของอเมริกามีพื้นที่กว้าง ๒,๕๐๐ ตารางกิโลเมตร ตั้

อยู่ที่บริเวณดินละลายแข็งในลุ่มนางใกล้งเมืองโคลัมเบีย ที่กล่าวเพื่
ก็นั้นเอง คืนละลายแข็งได้คนเหล่านี้อายเกิดในยุคกเขาไ แต่



อายุภูเขาไฟ &

หินร้อนใต้ดินลึกลงไปยังมีอยู่ ปาร์กเยลโลว์สโทนนี้ จึงมีพร้อม

หลายแห่ง พนาร้อนเหล่านี้ก็คือภูเขาไฟน้ำนั้นเอง
เมื่อเวลาฝนตก เราเห็นน้ำฝนไหลลงท้องร่องไปลงคลอง

และไหลออกไปสู่แม่น้ำ บางส่วนกระเทยเป็นไอกลับไปในอากาศ

ด้วยอำนาจแดดและลมแผดเผา แต่ยังมีบางส่วนที่ซึมลงไปในดิน

เพราะดินดูดเอาไว้ได้ คล้ายสบันชน แต่เมื่อน้ำซึมลงไป

ในดินมากๆ จนเหลือที่ดินจะเก็บไว้ได้แล้ว น้ำก็หาทางไหลไปได้

กิน ทางน้ำใต้ดินเช่นนี้ ที่ทะลุขึ้นมาบนดิน เราเรียกน้ำพุ แล
ถ้าทางน้ำนั้นไหลผ่านหินร้อน นาที่ขึ้นมาก็ร้อน เราเรียกว่า

น้าร้อน อย่างของเรามีที่บางพระในจังหวัดชลบุ
1.

เมื่อน้ำไหลมาถึงหินร้อนเข้า นกพลอยร้อน และถ้าความ

ร้อนนั้นมากก็ถึงเดือดพล่านเป็นไอ พน้ำร้อนที่พุ่งขึ้นนั้นมีทางน้ำร้อ
และไอน้ำพุ่งขึ้นมา นอนชื่อบักษิณีที่ปาร์กเยลโลว์สโทนใหญ่
โตมาก เวลากเรียนร้อนและไอพุ่งขึ้นสูงพ้นดินหลายสิบเมต
เวลาเรียครั้งหนึ่งตั้งแต่ ๕ ถึง ๕๐ วัน แต่ไม่กำเริบสม

เสมอเหมือนพุที่ได้ชื่อว่า โอลดเฟอฟูล หมายความว่า เป็นเวลบ

สม่ำเสมอดนก ในปาร์กเดียวกัน ต่อไปนี้คือรูปพยักผ
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น้ำพที่เล็กและขึ้นพ้นจากดินเพียง
1 1

ةف

๒-๓ นวกม และที่และท
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พลงเป็นลำตาลาม ที่น้ำไม่ร้อนจัด เพียงปุก ๆ เป็นนาอุ่นอยู่ในบ่อ
ตั้งที่บางพระของเราก็มี และน้ำที่น้อยกลายเป็นโคลนร้อนก็มี ที่

ปากพน้ำร้อนมีโลหะธาตุจับ บางที่ก็ถึงหนาเป็นแผ่น ที่เป็นโลห

รากใช้เป็นยารักษาโรคบางชะนิดได้ เขาก็เก็บเอาน้ำมากรอก
ขวดขายเรียกว่าน้ำแร่

คำทาย

๑) ใครเคยเห็นหรือเคยได้ยินเรื่องเรเดียมบ้าง? ถ้ามี

ๆ

เรเดียมสำหรับรักษาโรค

๒) สังเกตดูแผนที่โลกและ ลองทายว่า นอกจากหมู่
เกาะฮาวา6 มีหมู่เกาะที่ไหนอีกบ้างซึ่งอาจเกิดด้วยภูเขาไฟ

๓) ออกซื้อภูเขาไฟที่ท่านรู้จัก และบอกว่าอยู่ที่ไหน ถ้า

ไม่เคยรู้จักเลย จงถามผู้รู้ หาความรู้ไว้

เครื่องเล่น

๑) ตรวจแผนที่โลกหาภูเขาไฟ宁

พื้นที่ชะนิดใด

และสังเกตว่ามักอยู่ใน

๒) อ่านเรื่องเมืองโบราณลุ่มด้วยอำนาจภูเขาไฟ คือเมือง
ยอมปีไอในประเทศอิตาลี



กำเนิดแห่งภูเขาและแผ่นดินไห

เราพูดกันแล้วเรื่องภูเขาไฟทำให้เกิดภูเขา แต่เหตุอื่น ๆ ท

ช่วยให้เกิดภูเขาก็ยังมี เช่นความเคลื่อนไหวแห่งหินที่แผ่นผิวขอ

A

พื้นโลก ความเคลื่อนไหวอันเกิดแต่ความร้อนและกำลังน้ำใต้ดิ

ที่หาทางออก อาจทำให้หินปูดขึ้นเป็นเทือกเขา และทำให้พื้นที่

ข้างเคียงเล่นลงไปแทนที่ แผ่นดินจึงเกิดมีสูง ๆ ๆ เหมือนมิ
สมที่เที่ยวแห้งเป็นรวจะขระ ฝน ลม น้ำแข็ง ทำให้ผิวพื้นของ
โลกเปลี่ยนอยู่เสมอทีละน้อยๆ แต่นาน ๆ เข้าก็ชนวัตถุอ่อน เช่น

ทรายและดินเคลื่อนที่ไป ทั้งส่วนแข็งให้เหลืออยู่ กลายเป็นที่
สูง ๆ ๆ ที่เรียกว่าเทือกเขาและหยเขา

ภูเขาและเทือกเขาโดยปกติมได้เกิดด้วยเหตุแต่ละอย่าง
โดยลำพัง ย่อมเกิดด้วยเหตุทั้งหลายเข้ามาช่วยกันกันดาลให้เป็น
ไป เหตุการณ์เปลี่ยนแปลงของพื้นโลกย่อมมีอยู่เสมอ มีทั้งกา

ทำลายภูเขาและให้เกิดภูเขาที่สูงจึงกลับเป็นที่ต่ำ และที่ตกลับ
เป็นที่สูง เปลี่ยนกันไปเปลี่ยนกันมาไม่ได้หยุด ถ้านับเวลาเพีย

ง

อายุคนี้ก็ไม่รู้สึก ต้องนับเวลาเป็นหมื่นแสนหรือล้านปีจึงพอจะนึก

เห็น รูปต่อไปนี้แสดงความไหวตัวของแผ่นดิน ที่เห็นได้ชัดจาก

แนวหินเป็นชั้น ขๆองภูเขาอ่อนโค้งไป
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เมื่อพื้นผิวของโลกหดตัว ย่อมเกิดความกระเทือนที่เรียกว่า

แผ่นดินไหว บางที่เขตต์ที่กระเทือนยาวตั้ง ๑,๐๐๐ กิโลเมตร

แต่บางที่อยู่ใกล้มักเกิดคลื่นใหญ่กะทบ เป็นภัยแก่บ้านเมืองริม

ฝั่ง บางที่ก็ถึงทำแนวฝั่งให้ผิดไปจากเดิม คลื่นที่เกิดขึ้นใหญ่โ
เช่นนี้ ไม่ผิดอะไรกับที่เราเขย่าขัน ทำให้น้ำในขันกระฉอก บางที

แผ่นดินไหวอาจทำความกระเทือนให้ภูเขาไฟซึ่งอยู่ใกล้ๆ เกิดระเบิด
ขึ้นได้ด้วย
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แผ่นดินไหว เป็นต้นเหตุให้เกิดความกาหลอลหม่านได้มาก

มาย เช่นให้แผ่นดินถล่ม บ้านเมืองจม เป็นอันตรายแก่ชีวิตคน

เปลี่ยนทางน้ำใต้ดิน บางที่นาพเก่าหายไปหรือพน้อยไป มีพให

เกิดขึ้น นักวิทยาศาสตร์ต้องศึกษาเรื่องแผ่นดินไหว เพื่อป้องกัน

ภยันตรายต่าง ๆ อยู่เสมอ เขาคิดทำเครื่องวัดแผ่นดินไหว ซึ่ง

สามารถแสดงทำเลที่เกิดเหตุ กำลังความสะเทือนของแผ่นดิ

และเวลาสั้นยาวที่แผ่นดินไหวอยู่
ในประเทศญี่ปุ่นมีภูเขาไฟมาก จึงเกิดแผ่นดินไหวบ่อย ๆ

เขาตั้งสำนักงานตรวจแผ่นดินไหว มีเครื่องตรวจเพื่อศึกษาและคิด

แก้ไขการปลูกบ้านสร้างเมืองให้มีอันตรายน้อยเข้า แผ่นดินไหว
นครโตเกียวเมื่อ พ.ศ. ๒๕๖๖ ซึ่งคนได้เสียชีวิตไปเป็นอันมาก

เพราะอัคคีภัย อุทกภัย และบ้านเมืองพังทะลาย ได้ทำให้ญี่ปุ่นต้อง
สร้างนครโตเกียวใหม่ แข็งแรงและทันสมัยยิ่งขึ้น เขาวางผังเมือง

A

ใหม่ ทำถนนให้กว้างและตรง มวนา คือปารักใหญ่น้อยประปราย

ทั่วเมือง เพื่อประโยชน์เป็นที่เที่ยวที่อื่นรมย์ของพลเมือง เรียกว่า

เป็นปอดแห่งนคร และบ้านเรือนก็เปลี่ยนเป็นตึกเฟโรคอนครพแข็ง
แรงมากขน



อากาศและมหาสมุทรเกิดขึ้นอย่างไร

เราทราบแล้วว่าเมื่อโลกยังมีอายุน้อยอยู่นั้น ขนาดของโล
ราว ๑ ใน ๑๐ ข

&ε

ของขนาดเดี๋ยวนี้ คือโลกเวลานั้น ๑๐ ลูก

รวมกัน จึงจะโตเท่าโลกเดี๋ยวนี้ ของเล็กมีแกรวิต คือแรงดึงดู
น้อยกว่าของใหญ่เป็นธรรมดา ถ้าเราอยู่บนโลกเล็กเช่นนั้น เวลา

เพราะเมื่อขว้างเล่นช่วงชัยหรือไม่ถึงหรือฟุตบอลล์กงสนุกให
หรือเตะลูกบอลล์ๆ  จะไปได้ไกลกว่าเดี๋ยวนี้มาก ตัวเราเองก็จะวิ่ง
เร็วกว่าเดี๋ยวนี้ ทุกๆ กาวที่วิ่งตัวจะลอยเป็นวิ่งครึ่งเหาะครึ่ง รถไฟ
ก็จะแล่นเร็วมาก ด้วยน้ำหนักน้อยเข้า แต่สิ่งเหล่านี เ้ป็นไปไม่ได้
เพราะโลกเวลานั้นมีอากาศน้อย เมื่อไม่มีอากาศหายใจพอ เราก็

มีชีวิตอยู่ไม่ได้ เมื่อโลกค่อยโตขึ้น เพราะเก็บวัตถุจากเวหามา
พอกพูนมากขึ้น แกรที่ก็แรงขึ้นตามส่วน โลกจึงค่อยมีกำลังดูด
อากาศไว้ทุ่มโลกมากขึ้น

อากาศเหล่านี้มาแต่ไหน แกรวัติของโลกดูดเอาอากาศม
จากเวหาที่ว่างหรือ ? เป็นไปไม่ได้ เพราะเราทราบอยู่ว่าในเวหา
ที่ว่างไม่มีอากาศ นักวิทยาศาสตร์เชื่อว่า โลกคงมีทางสะสม

อากาศได้หลายวิธี ในยุคภูเขาไฟระเบิด คงมีแกสต่างๆ  พลงขึ้นน
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มาจากภายใต้โลก ทั้งแกสและไอน้ำที่พลงขึ้นมานี้ แกรวิตของ

โลกเหนียวไว้มีให้หลุดลอยศูนย์ไปในเวห

ยังดาวตกและมีพุ่งใต้ที่โลกดูดเข้ามาพอกพูนผิวโลกในเวลา
โน้นมากมาย คงจะได้ทำให้เกิดแกสจากความร้อนที่วัตถุนั้น มๆ

กระทบพื้นโลกอย่างแรง ทั้งยังอาจมีแกสเหลืออยู่แต่เดิมตั้งแต่ครั้
โลกแตกออกมาจากพระอาทิตย์ด้วยก็ได้ จึงสรุปรวมเป็นเหตุผล

ให้เชื่อได้ว่า ในระหว่างล้านๆ ปีที่โลกได้เกิดมานี้ ได้มีอากาศ
เกิดขึ้นเพื่อห่อหุ้มโลกเป็นหลายทางหลายวิธีดังกล่าวมาแล้ว ถึ

กระนั้นกกนั้นก็ดี เรายังต้องถือเพียงตั้งเป็นข้อสันนิษฐานไว้ก่อน สำหรับ

พิสูจน์ความจริงกันต่อไป
บัดนี้เราได้ความรู้ ในเรื่องอากาศหุ้มโลกเป็นแน่นอน คือ

อากาศหุ้มโลกที่มีหนาพอเลี้ยงชีวิตได้นั้น เพียงจากพื้นโลกสูงขึ้น
ไป ๒๔ กิโลเมตร ต่อนั้นขึ้นไปเป็นอากาศบาง ยิ่งสูงยิ่งอา

แต่อาจมีอากาศสูงขึ้นไปถึงระยะ๓๐๐ กิโลเมตรจากพื้นโลก หรื
มากกว่านั้นเสียอีก ถ้าโลกไม่มีอากาศหุ้มอยู่ จะไม่มีลมไม่มีเมซ
ไม่มีฝน กลางวันจะร้อนเหลือเกิน และกลางคืนพอความร้อนค่อย

คลายก็จะหนาวหลือเกิน ไม่มีชีวิตอยู่ได้ เป็นโลกร้างเหมือน

พระจันทร์ เพราะเหตุที่เกิดมีอากาศหุ้มโลก จึงเกิดมีเมฆมีฝ



อากาศและมหาสมุทรเกิดขึ้นอย่างไร ๖๑

มีความสดชื่นเป็นที่อยู่ของมนุษย์สัตว์และพืช รูปต่อไปนี้คือรูปเม
ฝนซึ่งตกลงยังโลกใหม่ และน้ำเขาะขังทำให้เกิดเป็นแม่น้ำ ทะเล

และมหาสมทร

พื้นผิวของโลกย่อมสูง ๆ ๆ เป็นเขาและหุบเขา ในเวลา

นั้นดินยังมีน้อยหรือเกือบไม่มีเลยก็ว่าได้ น้ำไหลลงไปตามหินเป็น

ทาง ๆ เมื่อรวมกันเข้าหลายแควก็กลายเป็นแม่น้ำ ที่ไหนเป็น
よ。

ที่ต่ำ น้ำในแม่น้ำก็ไหลเข้าท่วมเป็นสระ หนอง ทะเล และมหา
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สมุทร แล้วแต่พื้นที่ลุ่มจะเล็กหรือใหญ่โตเพียงไร เป็นอันว่าน้ำ

ได้ตั้งต้นเท่าความเปลี่ยนแปลงให้แก่พื้นโลกเป็นลำดับมา

เมื่อน้ำไหลไปตามที่ต่างๆ วัตถุที่ละลายในน้ำได้ก็ละลาย
ไปกับน้ำ มีธาตุเกลือมากกว่าอย่างอื่น ธาตุเกลือซึ่งละลายไป

กับน้ำนี้ ในที่สุดก็ลงไปถึงทะเลและมหาสมุทร เวลาแดดและล
ทำน้ำให้เป็นไอลอยขึ้นไปเป็นเมฆฝน เกลือหาได้ลอยขึ้นไปด้วยไม่

ทะเลและมหาสมุทรจึงเป็นที่สะสมธาตุเกลื ซึ่งน้ำละลายพาไหล

มาแต่แผ่นดิน สะสมไว้มากขึ้นทุกที่ จนนานๆ ๆ เข้าน้ำทะเลกลาย

เบนนาเคม

คำทาย

๑) เมื่อโลกมีขนาดเพียง ๑ ใน ๑๐ ของเดี๋ยวนี้ ทำไม

จึงยังไม่มีอากาศหุ้มโลก ?

๒) เมื่อยังไม่มีอากาศ ทำไมจึงไม่มีฝน

๓) เกลือที่เรากิน เราได้มาอย่างไร

?

4) แผ่นดินลุ่มบางแห่งมีธาตุเกลือมาก ลองติดกว่าเกลื

มารวมกันอยู่ในที่ลุ่มเช่นนั้นอย่างไร ?



พื้นดินเป็นชั้น ๆ เล่าเรื่องได้
A A

4) ทำไมหนองยิ่งต่าง ๆ จึงตื่นขึ้นทุก
กลายเป็นยกไป

5) ลองคิดดูว่าทะเลสาปเกิดอย่างไร

เครื่องเล่น

bm

และหนักเข้าก

๑) บันทึกเหตุการณ์แผ่นดินไหวที่เกิดขึ้นในที่ต่างๆ ตาม
ที่ทราบจากหนังสือพิมพ์ ตรวจสอบกับแผนที่และสังเกตว่าทำเล
แผ่นดินไหวนั้นมีอะไรแปลกบ้าง

พื้นดินเป็นชั้น ๆ เล่าเรื่องได้

เมื่อชุดแผ่นคืนลงไป ย่อมแลเห็นผิดกันเป็นชั้น ๆ เช่นเป็นดิน
เป็นกรวดทราย เป็นหิน เป็นถ่านหินเป็นต้น พื้นดินเป็นชั้นๆ เช่นนี้
ย่อมเล่าประวัติของโลกได้อย่างดี ผู้ศึกษาทางโลหะและภูมิวิทยา
ย่อมอ่านอก และทราบประวัติของโลกได้ ไม่ผิดกับที่เราอ่าน

หนังสือเรื่องประวัติการ เรื่องที่แผ่นปถพี่เล่าให้เราฟังนี้ตั้งต้นมาแ
ครั้งยังไม่เกิดพืชและสัตว์ขึ้นในโลก ครั้นเมื่อมีสัตว์เกิดขึ้นแล้
ตัวมันก็ยังเล็กและอ่อน ไม่สามารถทิ้งรอยไว้ให้เราเห็น ประวัติ

การจากแผ่นดินเวลาแรกรก ๆๆ นั้นนั้นจึงอ่านยาก ในตอนหลังต่อมา

ประวัติค่อยอ่านง่ายขึ้น เพราะสิ่งมีชีวิตชั้นหลังมีขนาดโตขึ้น และ
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มีกระดูกหรือเปลือกหอยซึ่งประกอบด้วยธาตุแข็งทั้งทรากไว้ให้เรา
เห็นจนทุกวันนี้

หินถูกทำลายให้กลายเป็นต้น

แดและอากาศทาหน้าที่เปลี่ยนพื้นโลกไปจนกะทั้งมีพืชแล
สัตว์เกิดได้ นอกจากที่แดดและอากาศทำให้น้ำกลายเป็นไอแล
เป็นเมฆฝนตกลงมาเลี้ยงแผ่นดินให้ชุ่มชื่น แดดยังทำให้อากาศ

เปลี่ยนแปลงได้ต่างๆ เช่นตอนกลางของโลกรับแสงแดงเป็
ประเทศร้อน อากาศร้อนเขาก็ลอยขึ้น ส่วนอากาศเย็นที่มีน้ำหนัก

มากกว่าในแดนที่ได้รับแสงแดดไถล ไม่ร้อนจัด ก็แล่นเข้ามา

แทนที่ ถ้าเป็นการเปลี่ยนแปลงอย่างมากมายและรวดเร็วก็เป็นพาย
ถ้าเพียงแต่ค่อย ๆ เปลี่ยนก็เป็นลมพัดเย็นสบาย

ลมฝนและน้ำไหลเกีลมฝนและน้าที่ไหลเป็นทางไปย่อมช่วยกันทำหินผาให้กร่อน

และน้าที่ไหลนั้นพาวัตถุทั้งที่ละลายและไม่ละลายไปกับสายน้ำด้วย
น้ำที่ไหลแรงอาจพัดพาก้อนหินใหญ่ๆ ใๆห้เคลื่อนที่ไป ที่แตกเป็น

ก้อนเล็ก ก็ไหล ตามกระแสน้ำจนเกลี้ยงกลม เป็นก้อนกรวด ที่

ละเอียดขึ้นก็เป็นทรายเป็นโคลน ดังนี้พื้นโลกที่เป็นแห่งหินจึงเกิด
มีดินและทรายมากขึ้นทุกที่ รูปต่อไปนี้แสดงให้เห็นแผ่นที่กัดภูเขา



หินถูกทำลายให้กลายเป็นดิน

M

น้ำกัดหินหาทางไหลไป
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A

จนเป็นหน้าผาลึกมาก สังเกตเสาโทรเลขจะเห็นว่าหน้าผานั้นลึก

เพียงไร และจะรู้สึกกำลังของน้ำที่สามารถทำงานเซาะกัดพื้นให้
4

เป็นช่องทางลึกได้ถึงเพียงนี้ ในเวลานับด้วยหมื่น ๆ แสน ๆ
อาการที่แดดและอากาศทะลายหินก็ไม่น้อยเหมือนกัน เวลา

กลางวันเมื่อแดดเผาหินร้อนจัด หินขยายตัวออก และเวลากลาง

คนเมื่อหายร้อนแล้ว อากาศช่วยให้หินเย็น หินนั้นก็หดตัวลง

เด็ก ๆ ย่อมทรายแล้วว่า วัตถุที่ร้อนพองตัวออก และวัตถุที่เป็
หดตัวเข้ามา อาการที่หินขยายตัวและหดตัวนี้ทำให้เกิดร้าวราน
เมื่อฝนตกช่วยชะเข้าด้วย หนก็อาจหลุดตกเป็นก้อนๆ รูปภูเขา

ต่อไปนี้แสดงให้เห็นฝีมือที่แดดอากาศและฝนได้ช่วยกันทำไว้ในเวลา

นาน ในภูเขาค่อยกร่อนไปทีละน้อย ๆ
พาย และลมในอากาศกับคลื่นในน้ำ กัดหินให้กร่อนได้มา

A

เหมือนกัน นอกนั้นพืชและสัตว์ก็ช่วยกันทำลายหินให้เป็นดินด้วย

ต้นไม้เมื่อโตขึ้น อาจเบียดหินให้แตกหลุดเป็นแท่งๆ  ดังรูปในหน้า

๖๔. อาการทั้งหลายที่กล่าวนี้ได้ค่อยเป็นไปนับล้านๆ ปี โลกที่

แต่เดิมเป็นแท่งหิน จึงได้เกิดมีดินและทรายดังที่เราเห็นอยู่ทุกวันนี้



หินถูกทำลายให้กลายเป็นดิน b

แดด อากาศ และฝนค่อยกัดหินกร่อนไป

w
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ทราย ?

เวอรค ?

พืชและสัตว์ จัดหินให้แตกทะลายได

คำทาย

๑) อะไรบ้างที่ช่วยทำลายหินให้กลายเป็นคนและกรวด

๒) ทำไมจึงว่า สิ่งเหล่านี้ ช่วยรวมแรงกันทำหน้าที่เป็นทีม

๓) พื้นที่ด้วยแผ่นกะเบื้อง ทำไมตอนที่เราอาบน้ำหรือ

ซักผ้าอยู่เสมอๆ กะเบื้องจึงหลุดก่อนที่อื่น ?

4) เปรียบว่ากะเบื้องคือภูเขาหิน น้ำที่นาทราดคอนาฝน

ให้เห็นอาการที่แท่งหินถูกทำลายอย่างพื้นกะเบื้อ



b&

เครื่องเล่น

๑) ค้นหาที่ ซึ่งเห็นได้ชัดว่าเป็นทราย และดินซึ่งน้ำพามา
ทิ้งไว้

๒) ค้นหาหินผาที่ร้าวราน เพราะแดดอากาศและฝนช่วยกัน
ทำไว้

๓) ตรวจพื้นดินหรือพื้นอิฐที่รากไม่ได้ทำให้แตกแย
4) ตรวจแผนที่ และตายว่าแผ่นตอนไหนน้ำไหล เชี่ยวไป

ทางเดียวตลอดปี และตอนไหนน้ำไหลอ่อนและมีไหลขึ้นไหลลง

หินเกิดขึ้นใหม่

หินดิบ

เราพูดกันอยู่ย่อย ๆ ว่า “แข็งราวกับหิน” แต่เราก็เรียน

แล้วว่าแม้หินแข็ง แดกลมและน้าก็ยังช่วยกันทำลายให้ละเอียด

เป็นกรวดทรายและดินไปได้ กรวดทรายและคนนี้ที่กลับเป็นหินไป
อีกก็มี การเปลี่ยนกลับไปกลับมานี้ดูน่าประหลาด แต่ก็เป็นไปอ
ทุกวัน เราไม่สังเกตเพราะมันค่อยเปลี่ยนไปช้า ๆ นับเวลาเป็น

นั้นๆ มีจึงรู้สึก
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กรวดทรายดินที่สาธารพาไปสู่แม่น้ำ และแม่น้ำพาไปสู่ทะเล
ไปยังอยู่ที่กันทะเลหรือมหาสมุทร ส่วนมาใหม่มาทับอยู่ข้างบนซ้อน
กันเป็นชั้นๆ ชั้นบนกดชั้นล่าง ชั้นลึกที่ถูกกดหนาขึ้นตรีน้ำหนัก
ขึ้น นานเข้ากอัดตัวแน่นกลายเป็นหินไปอีก แดดลมและน้ำยังมีอยู่
ตราบใด งานเปลี่ยนหินให้เป็นดินเป็นทราย และเปลี่ยนดินและ

ทรายให้เป็นหิน ก็เป็นไปอยู่ตรายนั้น ชีวิตคนเราสั้นไม่อาจเห็น

การเปลี่ยนแปลงนี้ได้ตลอด แต่เราตรวจดเมื่อไร เราเห็นผลแห่ง

การเปลี่ยนแปลงนี้ปรากฏได้ชัดเจนเมื่อนั้น
หินที่เกิดใหม่เป็นหินชะนิดต่าง ๆ กัน แล้วแต่วัตถุที่มา

ประกอบกันขึ้น ที่เราเรียกว่า หินทราย สีแดงหรือเทาหรือเหลือง

ก็มี ประกอบขึ้นด้วยทราบผะสมกับธาตุปนเล็กน้อย ซึ่งช่วยให้

เม็ดทรายติดกันแน่น ที่เป็นสีต่าง ๆ ก็เพราะมีโลหะอาตุเช่นเหล็ก
เป็นต้น ซึ่งผะสมไปกับน้ำเข้าไปทำให้เกิด หินทรายบางทีก็มี

กรวดปนด้วย ดังรูปต่อไปนี้ เมื่อเราต่อยออกเป็นเสียงจะแลเห็น
ทั้งเม็ดทรายเม็ดกรวด หินทรายนี้ไม่แข็งเหมือนศิลา และเราให้

ชื่ออีกอย่างหนึ่งว่า แลง



หินดิบ

หินทราย หรือแลง

ดินที่ถูกกดหนักและนานกลายเป็นหิน ที่เราเรียกว่าดินดาน
ดินดานที่ถูกกดแน่นหนักเข้าก็เลยเป็นหินชะนวน ซึ่งเราเอามาท

กะดานชะนวน หรือเอามามุงหลังคา ในชะนวนหรือหินดินดานนี้
ดูที่รอยแตกจะเห็นต่างกับหินอื่น ๆ ที่มันเป็นชั้น ๆ และ เมื่อเร
ดมกลิ่นก็รู้สึกว่าเป็นกลิ่นดิน

A

เวลาเราเดินไปตามหาดทรายชายทะเล เราเห็นคลื่นซัก

เปลือกหอยแตกกระจายอยู่ทั่วไป เปลือกหอย แตกและเหล่านี้

เราเห็นแต่ที่ลื่นชัดขึ้นมาติดตั้ง แต่ที่อยู่ใต้น้ำลึก ๆ และจมลง

ไปกันทะเล ไม่ถูกคลื่นชัดขึ้นมาให้เราเห็น จะมีจะมมากมาย
บ
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เพียงไร ? หอยในทะเลมีมากมาย เมื่อตัวมันตายเปลือกของมันก

เหลืออยู่ หอยในทะเลเกิดใหม่อยู่เสมอ เปลือกหอยจึงต้องมีทับ
มกันอยู่ที่กับทะเลมากขึ้น ๆ เปลือกหอยหรือกะดูกสัตว์มีธาตุปู

อยู่มาก เขาเอาเปลือกหอยมาในทำเป็นปูนขาว เรียกว่าปูนหอ
ต่างกันกับปูนหินที่ทำจากหิน แต่ที่ใช้เป็นปุ่นนะสมทราบกอดึกได้
เช่นกัน ธาตุปูนที่เปลือกหอยนี้เอง เมื่อเปลือกหอยถูกดแน่นอยู่
นานๆ ที่กันทะเล ก็กลายเป็นหินปูนไป

เราเรียนแล้วว่างโลกเกลี่ยนแปลงอยู่เสมอ ทะเลกลัวเป็

ดังนี ห้ินปูน แห่งภูเขาย่อมถูกฝนและน้ำซะละลาย ลงไปสู่ในทะเ
และหินปูนที่กันทะเลอาจกขึ้นมาเป็นทุกและภูเขา กลับกันไปกลับ
กันมา รูปต่อไปนี้เป็นแผ่นหินปูน จงตรวจดูว่าเห็นชากโบรา

อะไรบ้าง จากเปลือกหอยที่เห็นเป็นอันมากนี้ตัวหอยตายเสียนาน
แล้ว

หินปูนเมื่อเกิดมาก ๆ ขึ้น มันทับกันเป็นชั้นๆ ตามเก่าและ
ใหม่ ชั้นที่มีน้ำหนักกดอยู่ข้างบนมาก และภายใต้ลงไปมีความ
ร้อน ดังอธิบายมาแล้วในเรื่อง “พน้ำร้อนและภูเขาไฟ” ความ

ร้อนข้างล่างนี้เผาหินปูน ซึ่งถูกกดหนักและแน่นให้กลายเป็นหินอ่อนบ



หินสุก

หินปูน

ไป สังเกตดูหินอ่อนจะเห็นว่าคล้ายกับหินปูนมาก เพราะมันเป็น
หินปูนที่อนด้วยความร้อน และแน่นด้วยความกดอัดนั้นเอง กิน

ตานเมื่อถูกร้อนและถูกมากเข้าก็กลายเป็นหินชะนวน อย่างเดีย
กับที่หินปูนกลายเป็นหินอ่อน

หินสุกหนสุท

หินอ่อนหรือหินชะนวนยังถูกร้อนน้อย แต่หินที่ร้อนจนละลา
แล้วกลับแข็งเป็นหินอีกเรียกว่าหินลูกตัวกลับแข็งยืนที่น ดังได้เรียนมาแล้วว่าใต้ผิว
โลกบางทีก็เกิดหินละลายและพลงขึ้นเป็นภูเขาไฟ หรือความร้อน

0
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ใต้ดินทำให้แผ่นดินไหวตัว เกิดรานร้าวเป็นรอยยาว หินละลาย

ก็ดขึ้นมาแห้งแข็งเป็นแผ่นยาวอุดรอยร้าวนั้นตลอด ต่อมานานๆ
เข้าหินทราย และดินดานที่ชอบร้าวราน ถูกทำลายกร่อนไปด้ว
แดดลมและน้ำ เหลือแต่หินสุกเป็นศิลาตั้งเป็นกำแพงอยู่ให้เห็นก็

หินละลายไม่ทันปูดขึ้นมา เลยเป็นแข็งอยู่ใต้ดินก็มี หิน
บ

ละลายเช่นนี้ เมื่อผสมกับโลหะละลายร้อน มักเกิดเป็นครีสแตล
A 우주

ที่เรียกว่าผลึก ผลึกนี้มีรูปขนาดและลักษณะต่าง ๆ ผู้ชำนาญอาจ

บอกได้จากการพิจารณาว่าเป็นผลึกของหินชะนิดไร ผลึกใหญ่ ๆ

W

ผลึกแกรไนต์



หินเกิดแต่โลหะธาตุ

งามมาก ดังผลึกของแกรในท์ในรูปหน้า 4 แต่ผลึกยางชะนิด
เล็กจนแลเห็นด้วยตาเปล่าไม่ได้ บางที่ผลึกแข็งติดอยู่ในแท่งหินก็มี

หินแข็งที่เราเรียกว่าแกรในต์ หรือศิลา เป็นหินสุกเกิดแ

หินละลายแล้วกลับเย็น เป็นหินทนทานมาก ใช้สลักเป็นอนุสสาวร
และใช้ประโยชน์ต่าง ๆ ที่ถาวรได้ดี แดดลมและน้ำทำลายศิลาได้

ยาก ศิลาได้เกิดมือยู่ได้ผิวในโลกนานนักหนามาแล้ว หินอื่น ๆ
ที่อ่อนหรือคืนทรายที่ทับถมอยู่ ได้ถูกทำลายและพัดพาไปให้เหลือ

ศิลาตั้งเป็นแห่งอยู่บนแผ่นดินก็มีเป็นอันมาก

หินเกิดแต่โลหะธาตุ

หินทุกชะนิดเกิดแต่โลหะธาตุ โลกเรานี้ประกอบด้วยโลหะ
อาตุต่างๆ กันหลายอย่าง หินที่ประกอบด้วยโลหะธาตุอย่างเดียว
มีสองสามชะนิก นอกนั้น หินแต่ละอย่างก ป็ระกอบด้วยโลหะธาตุ

มากอย่างมะสมกัน หินแกรในที่มีโลหะธาตุหลายอย่าง รัตน คื
เพชรพลอยต่างๆ ที่เราเอามาทำหัวแหวน ก็เป็นหินที่ประกอบด้วย

โลหะต่าง ๆ เป็นหินมีค่ามาก ได้แก่เพชรสีขาวใส หรือบางที

อมเหลืองหรือน้ำเงินอ่อนนิดหน่อย ทับทิม สีแดง มรกตสีเขียว

บุศราคาสีเหลือง โกเมนสีแดง นิลสีน้ำเงิน มุกดาสีขาวหม่น

ศราคาเมเมมนเม น มาน มาวหมน
1 1
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เพทายสีแดงเรือ ไพรย์สีขนมีรุ้งเป็นเส้นยาว สาแหรกก็เรียก
ทั้ง4 อย่างจัดเป็น 2 สี เรียกว่า นพรัตน์ คือแก้ว หรือหินมี

ค่า 4 ชะนิด โบราณใช้ทำแหวนเรียกว่าแหวนนพเก้า สำหรับ

สวนนิ้วเวลาตัดจุกนับเป็นสิริมงคล
คำทาย

๑) เปลือกหอยที่กองอยู่ก้นทะเลมากเข้าๆ กลายเป็นอะไ
บ

๒) ทำไมจึงเรียกหินดิบ หินสุก ? ท่านรู้จักหินดีบอะไรบ้าง

และหินสุกอะไรบ้าง ?
๓) หินอ่อนหรือกะดานชะนวนก็ถูกร้อน แต่ทำไมไม่นั

เป็นพวกหินสุก? หินอ่อนเกิดแต่อะไร? กะดานชะนวนเกิดแต่อะไร?

4) หินมีค่าเราเอามาทำหัวแหวน ที่โบราณเรียกว่านพ
รัตน์ คืออะไรบ้าง?

เครื่องเล่น

ทำผลึกเล่นก็ได้ ใส่น้ำร้อนครึ่งถ้วยแก้ว เอาเกลือในใส่

ลงไปทีละน้อย ปล่อยให้ละลาย แล้วค่อยเพิ่ม จนเหลือเกลือที่

ไม่ละลายอยู่ที่กันด้วย เอาเชือกผูกดินสอ หย่อนเชือกลงไปใ
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ถ้วย วางดินสอพาดที่ปากด้วย เก็บถ้วยไว้ ดังนี้จนน้ำเป็นสนิท

จะเห็นผลึกของเกลือจับที่เชือก
ทำผลึกอื่นๆ อีกก็ได้ เช่นใช้กรอบอริกหรือทองแดงสัลเฟต

กก็จะได้ผลึกแห่งโลหะเหล่าน

พิจารณาผลึกชะนิดต่าง ๆ จะเห็นได้ว่า ผิด ๆ กันดังกล่า
오

ขางตน

ซากโบราณ

นักวิทยาศาสตร์เพิ่งเกิดมีขึ้นในชั้นหลัง แต่นักวิทยาศาสตร์

รู้ก่อนเกิด บอกได้จนกะทั้งพืชและสัตว์ที่มีอยู่ในโลกเมื่อครั้งโลย
ยังไม่มีมนุษย์ นับเวลาทั้งล้านๆ ปี เขาบอกได้ว่าสัตว์
รูปร่างเป็นอย่างไร และกินอาหารอย่างไร และบอกได้ว่าต้นไม้
เป็นชะนิดใหญ่ เล็ก งอกข้างนอกหรือข้างใน เขาบอกได้อย่า

แน่นอน ไม่มีผิด ทั้งนี้ก็เพราะมีชากโบราณเหลือยู่ให้เห็นเป็น
พะยาน ซากโบราณเหล่านี เ้ท่ากับเป็นภาพในสมุดที่เขียนบอกใ
คนภายหลังทราบประวัติโลก

ตั้งแต่โลกแตกออกมาจากดวงอาทิตย์ กว่าจะเป็นโลกที่เกิด

พืชและสัตว์ได้ก็กินเวลานาน แต่พอพืชและสัตว์ตั้งต้นเกิด ประวัติ

เช่นว่านี้ก็ตั้งต้นเขียน และแต่นั้นต่อมาจนถึงบัดนี้ นับเวลากันเป็น



ගస แบบสอนอ่านใหม่ เล่ม 5

ล้านๆ ปี ชากโบราณที่ว่านี้เป็นซากของพืชและสัตว์โบราณที่เหลือ
จมดินอยู่ อากาศไม่สามารถเข้าไปทำลายให้ร่อยหรือได้ก็มี และ

ที่เป็นรอยของพืชและสัตว์ก็มี แต่ก็ล้วนเล่าเรื่องของพืชและสัตว์

นั้น ๆ ให้เราเข้าใจได้ไม่มากก็น้อยทั้งนั้น

เมื่อเราเหยียบโคลน รอยเท้าของเราติดอยู่ที่โคลน ถ้า
โคลนนั้นแห้งโดย ยังมีรอยติดอยู่ และยิ่งกว่านั้นถ้ารอยเท้านั้นได้
ถูกครอบงำปิดยังไว้อย่างแน่นหน้าจนดินนั้นแห้งเป็นหินไป รอยเท้า
ที่ว่านี้ก็เกิดเป็นซากโบราณขึ้น เมื่อใครไปพบเข้าอีกหลาย ๆ พัน
ข้างหน้า เขาก็จะบอกได้ว่าเป็นรอยเท้าของอะไร เจ้าของแห่งรอย

เท้านั้นมีร่างกายใหญ่เล็กเพียงไ

ซากสัตว์โบราณที่ตายอยู่ในที่แจ้ง ภายหลังมีทรายมากลบ
หนาอื่น ๆ หรือที่ตายด้วยถูกน้ำท่วม น้ำพากรวดทรายมาทับถม
และรักษาซากไว้ หรือที่ตายด้วยแผ่นดินถล่ม หรือเขาทะลายทับ

หรือภูเขาไฟระเบิด หินละลายไหลท่วม ซากแห่งสัตว์เหล่านี้ย่อม
ฝั่งอยู่ลึก ปราศจากอันตรายแห่งอากาศ และกลายเป็นซากโบราณ

ไป ซากที่พบตั้งอยู่ลึกในแดนหนาวที่น้ำแข็งอยู่ตลอดปี ได้ควา
หนาวเป็นเครื่องรักษาก็มี ส่วนซากที่จมอยู่ใต้น้ำนั้น เมื่อกรว
ทรายทับถมและมีโลหะ เข้าเพื่อชนด้วย เวลาล่วงไปตั้งพัน ๆ ปี



ל
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หรือแม้ตั้งล้าน ๆ ก็ได้ ซากเช่นนั้นก็กลับกลายเป็นหิน คนได้

ความรู้เรื่องสัตว์โบราณจากชากโบราณดังในรูปต่อไปนี้เป็นตัวอย่าง
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ซากและรอบของพืชโบราณนี้อยู่ที่หินและถ่านหินมาก รอย

เท้าสัตว์และซากต้นไม้ มิใช่ว่าจะกลายเป็นซากโบราณไปทั้งหมด

เมื่อไร โดยปกติชากมนุษย์ สัตว์ หรือต้นไม้ เมื่อชีวิตกับศูนย์
ไปแล้ว ซากที่เน่าเปื้อนผู้พังร่อย หรือกระจัดกระจายไป แต่ซาก
โบราณที่เผอิญได้ถูกสงวนไว้เป็นอย่างที่ด้วยอาการต่าง ๆ ดังกล่าว
มาแล้วข้างต้นนั้น ย่อมมีอยู่มาก นักวิทยาศาสตร์แสวงหาและชุด

พบได้ใหม่ ๆ อยู่เสมอ ต่อไปยังอาจพบอะไรที่ให้ความรู้เพิ่มเติม
เกี่ยวด้วยประวัติการของโลกอีกมากมายก็ได้ ต่อไปนี้เป็นรองคอก
ไม้และใบไม้ที่ติดอยู่กับหิน อันเคยเป็นดินมาครั้งหนึ่งเป็นแน่
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ในที่ใดที่เราพบซากโบราณในหินปูน หรือหินทราย เป็นชา
หอย ก็เป็นเครื่องพิสูจน์ได้แน่ว่า ที่นั้นแต่ก่อน อยู่กันทะเล
ประเทศสยามตอนกลางเคยเป็นทะเลมาแล้ว มีชากหอยโบราณจุด

ได้ทั่วไปในเวลาที่ขุดลงไปลึกๆ
ซึ่งที่เป็นในทั้งต้นดูน่าประหลาด แต่มีจริง ในแคว้

อะริโซนาแห่งส.ป.ร. อเมริกา มีซุงหินชะนิดนี้อยู่มาก โลหะธาตุ

ที่ไปกับน้ำเข้าเปลี่ยนธาตุไม้ให้กลายเป็นหิน ที่เป็นสีต่าง ๆ ก็มี
ป่าไม้โบราณแห่งแคว้นอะริโซนาน เป็นที่เที่ยวแห่งหนึ่งในโลก

และเป็นซากโบราณของ

นอมทอดอ และคงอยู่

ใต้น้ำมานานจนเป็นหิน ป่าเดิมไม่ว่าเป็นอยู่ตรงนี้ ต้นไม้อาจโค่น

และไหลตามน้ำมาก็ได้ เมื่อได้จมอยู่ใต้น้ำ มีกรวดมกรวด ทราย และ

ดินทับถมอยู่นาน ๆ ก็กลายเป็นหินไป อย่างไรก็ดี ซึ่งหิน

แห่งนี้เราทราบได้ว่าแต่ก่อนอยู่ใต้น้

นักวิทยาศาสตร ไ์ด้ตรวจกไม้ซุงเหล่านี้ ยังบอกได้ว่า
เป็นไม้ชะนิดไร เมื่อส่องดูด้วยกล้องจุลทัศน์ ยังเห็นเป็นรูปเซลล์
ของพืชอยู่ เขาอ่านออกว่าซุงเหล่านี้ไม่พังไปเพราะอยู่ใต้ดินทรา
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และกรวด ลมอากาศลงไปทำอันตรายไม่ถึง แต่น้ำได้พาโลหะ

ธาตุหินผาเข้ามาถึงไม้ซึ่งได้ โลหะธาตุนั้นก็เข้าแทนที่อายอมอยูบ่
ในไม้ แม้เนื้อไม้จะได้ศูนย์และเปลี่ยนไปเป็นหินแทนที่ รูปรอ

เซลล์ของต้นไม้เต็มก็ยังคงชัดอยู่ ดูน่าประหลาดจริง ๆ

ซึ่งหินเหล่านี้ คงจะได้จมอยู่ในโคลนใต้น้ำนานนักหนาม
แล้วจนพื้นดินสูงขึ้น นางวดไปกลายเป็นบก ต่อมาภายหลังพื้น

บกนี้ถูก แดด ลม และฝนทำให้ส่วนที่เป็นดินและกรายกร่อนไป
ซึ่งหินที่ซ่อนอยู่ข้างให้จึงโผล่ขึ้นมาให้เห็น ยังมีบางต้นที่ฝั่งอยู่ใ
คน และยางต้นยืนโผล่ออกจากข้างเขา พวกชาวป่าพื้นเมืองเค

ได้ต้องเอาชนดินมานิดแลสเครื่องใช้ใน ขๆ้าง แต่เกี่ยว
รัฐบาลรักษาไว้อย่างกวดขั
ปีละหลาย ๆ พันคน

คำทาย

๑) ซากโบราณเราพบแต่ในหินดิน จงอธิบายว่าทำไมใน

หินสุก เช่นแกรไนท์ จึงไม่พบซากโบราณ
1

๒) ซากหอยโบราณบางซากเหลืออยู่แต่รอย จงอธิบายว่า
เปลือกหอยหายไปไหน



23

อยู่มาก ๆ

เครื่องเล่น

๑) จึงทำซากโบราณเล่นด้วยซีเมนต์ หรือปูนขาวก็ได้

๒) ซากโบราณตาม พิพิธภัณฑ์ และตามถ่านหินที่

19

ชีวิตแรกเกิดขึ้นในโลกนี้

ได้พูดกันแล้วถึงประวัติของโลกว่าทะเลและ มหาสมุทรเกิด

ขึ้นได้อย่างไร อากาศเกิดขึ้นอย่างไร อะไรทำให้ที่สูงกลายเป็
ที่ต่ำ ในระหว่างเวลาที่โลกเปลี่ยนแปลงไปนี้ ถึงแม้นานนับตัว

ล้าน ๆ ปี ก็ยังไม่มีสิ่งที่มีชีวิตอยู่ในโลกเลย ถ้าเราได้เห็นโลก
เวลานั้น จะเปลี่ยวเปล่ามาก พืชและสัตว ไ์ม่มีเลย แต่แล้วสิ่

มีชีวิตเหล่านี้ได้เกิดขึ้นอย่างไร? ได้เกิดขึ้นพร้อมกันหรือ ? ได้มี

ภัยอะไรแก่ชีวิตนั้น ๆ บ้าง ? เราจะได้พิจารณาปัญหาเหล่านี้กัน
ต่อไป

ภายหลังสมัยที่พื้นโลกในป่วนมีการเปลี่ยนแปลงมาก เนื่อง

จากภูเขาไฟระเบิด แผ่นดินไหว เกิดที่สูง ๆ ๆ เกิดอากาศ
เกิดฝน เด็กลนและทะเล ก็ทำให้พื้นโลกประกอบพร้อมด้วยสิ่ง
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ซึ่งจะเลี้ยงชีวิตได้ สิ่งเหล่านี้งเหล่านี้คือ อากาศ ความชุ่มชื่น ความร้อน

และแสงสว่าง ชีวิตจึงได้แรกเกิดขึ้นในโลกนี้ แต่จนบัดนี้เราก็ยัง

ไม่ทราบว่าชีวิตแรกนั้นเกิดได้อย่างไร เป็นแต่ทราบว่าสิ่งมีชีวิต

ได้เกิดขึ้นในโลกนี้นับด้วยล้าน ๆ ปีมาแล้ว และชีวิตเมื่อแรกเกิด
2

นั้น มีลักษณะไปทางพืชมากกว่าสัตว์ และเล็กมาก

บางที่จะเกิดขึ้นในทะเลก่อน และเล็กจนดูด้วยตาเปล่าไ
เห็น ครั้นต่อมาอีกนัยด้วยแสนด้วยล้านปี สิ่งมีชีวิตนั้น ๆ ก็ค่อย

เจริญขึ้น เป็นพืชและสัตว์ชะนิดที่มีเซลล์เดียวก่อน ต่อมาจึงค่อย

เจริญขึ้นอีกเป็นชีวิตที่มีหลายเซลล์ และค่อยเติบโตขึ้นเป็นพืชแล
สัตว์โบราณดังที่ทั้งซากและรอยไว้ให้เราเห็น การเปลี่ยนแปลงที่

ค่อยเป็นค่อยไปในความเจริญแห่งสิ่งมีชีวิตทั้งพืชและสัตว์น ต้อง

กินเวลานานเป็นธรรมดา

จนทุกวันนี้ก็ยังมีพืชและสัตว์เซลล์เดียวเหลืออยู่ จงเบน

ความรู้ให้เราสันนิษฐานพืชและสัตว์ที่แรกเกิดนั้นได้ พืชและสัต

เซลล์เดียวเหล่านี้ ได้แก่พวกเชื้อโรคและเชื่อต่างๆ  ที่เล็กจนแล

ด้วยตาเปล่าไม่เห็น เราได้พอต่อเมื่อเทคิดค่ากล้องจุลทักนใช้ได้
แล้ว และเราได้ความรู้ว่า ชีวิตเซลล์เดียวเหล่านี้กินอาหาร เมื่อ

โตขึ้นก็แยกออกเป็นสองท่อน แล้วท่อนเล็ก ๆ ก็โตขึ้น จนได้ที่
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แล้วก็แยกเป็นสองท่อนอีก ทวีคุณกันดังนี้เรื่อยไป หนึ่งเป็นสองๆ
เป็น ๆ เป็นแปด ไม่ช้าก็มีจำนวนนับเป็นแสน ๆ ล้าน ๆ รูปต่อไป

แสดงให้เห็นชีวิตเซลล์เดียว ซึ่งทวีจานวนด้วยการแยกตัวออก

เป็นสองท่อน ดังที่เห็นได้จากกล้องจุลทัศน์ ซีกข้างซ้ายเห็นไ

ว่ามันแยกเมื่อโตขึ้น ซีกข้างขวาเป็นลักษณะของสัตว์ที่เกาะกินอ
ที่พิษเล็กๆ อย่าลืมว่าสิ่งมีชีวิตเหล่านี้เล็กจนแลดูด้วยตาเปล่า
ไม่เห็น

ชีวิตเซลล์เดียวที่ดูด้วยกล้องจุลทัศน์

คนหรือสัตว์หรือแม้พืช ถึงจะเป็นชะนิดเดียวกัน จะหาให้

เหมือนกันที่เดียวหาได้ไม่ แม้ลูกแฝดที่เหมือนกันมากก็ยังมีที่ต่า
กัน ใบไม้สองใบจากต้นเดียวกันก็ต่างกัน ชีวิตเซลล์เดียวเหล่านี้
ก็ผิดๆ กันเหมือนกัน เมื่อแรกเกิดยังทำอาหารเลี้ยงตนได้ก็เป็นพืช
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แต่ต่อมาคงจะมีชีวิตที่ทำอาหารไม่ได้ ต้องกินชีวิตอนเป็นอาหาร

จึงเกิดเป็นสัตว์ขึ้น ดังที่เห็นในรูปข้างขวานั้
ถ้าเราได้เห็นสมัยซึ่งสิ่งมีชีวิตยังเล็กเหลือเกินเช่นนี้ เราคง

นึกไม่ออกว่าสิ่งมีชีวิตจะเจริญขึ้นเป็นพืชและสัตว์ใหญ่โต เช่นเป็

ต้นไทร เป็นช้าง เป็นปลาวาฬได้อย่างไร แต่ความจริงก็ได้เป็น

ไปเช่นนั้น ชีวิตเซลล์เดียว หลายชีวิตรวมเข้ากันเป็นชีวิตเดียว

การรวมนี้ก็เป็นการสะดวกดีขึ้น เช่นได้แบ่งหน้าที่กันทำ คือเป็น

หน้าที่ปากกินอาหารบ้าง เป็นหน้าที่กะเพาะย่อยอาหารบ้าง เป็น

หน้าที่ขาพาตัวให้เคลื่อนที่ไปได้บ้าง ฯลฯ ดังนี้จึงได้เกิดมีชีวิตซึ่ง

ประกอบด้วยหลายเซลล์ขึ้นได้ แต่ชีวิตเซลล์เดียวก็ยังไม่ศูนย์พรร
ไปหมด ยังมีสียต่อกันมาจนทุกวันนี้

ต่อมานานเข้าชีวิตในน้ำขึ้นมาเกิดบนบกได้ ทั้งพืชและสัตว์

ไม่ใช่ว่าชีวิตเหล่านั้นจะกะโดดจากน้ำขึ้นมาบนบกได้ที่เดียว อาจ

ค่อยเปลี่ยนไปทีละน้อยเช่น ที่ลอยอยู่ใกล้ฝั่งถูกคลื่นชัดขึ้นมาค้าง
อยู่บนหาด ที่ตายก็ตายไป ที่แข็งแรงก็คงมีชีวิตอยู่ได้จนสืบพืช
พรรณ กลายเป็นพืชและสัตว์บกไป



แมงกะพรุน

ประวัติของโลกในเบื้องต้นอ่านยาก เพราะสัตว์ตันตระกูล

ที่แรกเกิดตัวเล็กและอ่อน ไม่ทิ้งรอยหรือซากให้เราเห็นได้ในทุก
วันนี้ แต่อรรมดาสัตว์ แม้ชะนิดเดียวกันจะหาให้เหมือนกันสักคู่
เดียวก็ยาก สัตว์โบราณก็คงไม่เหมือนกัน บางตัวอาจผิดแปลก

ไปมากจนนาน ๆ เข้าก็ค่อยเปลี่ยนไปเป็นพรรณใหม่ การเปลี่ยน
อาจผันแปรไปตามความจำเป็นของพื้นที่และดินฟ้าอากาศ เช่นมนุษย์

ได้เปลี่ยนไปเป็นชาติผิวเหลืองบ้าง ผิวขาวบ้าง ผิวแดงบ้าง และ

ผิวดาบ้าง

แมงกะพรุนสมเป็นสัตว์โบราณอย่างหนึ่งที่เหลืออยู่จนทุกวันนี้
ชีวิตของมันมาก มันเกือบจะเป็นครึ่งสัตว์ครึ่งพืช แต่แมงกะพรุ

เดี๋ยวนี้คงได้เจริญขึ้นกว่าแมงกะพรุนโบราณมาก แมงกรพรุนสี
แดงเราเรียกว่า แมงกะพรุนไฟ มีกรดในตัวมัน เวลาอาบน้ำทะเ

ใครถูกเข้าที่ปวดและไหม้เหมือนถูกน้ำกรด ต้องรีบใส่ยาที่เป็นต่า

กัน เมื่อเปลี่ยนยาให้กหายเป็นกลางกระนั้นยักใส่เข้าไ
กรดกัดเนื้อไหม้เสียแล้ว ก็มักเกิดเป็นแผลเบื้อยและหายยากที่หลัง

เขาว่าเถาสขอที่ขึ้นอยู่ตามหาดทราย เถาแข็ง ๆ ดอกเล็ก ๆ สี
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น้ำเงิน เป็นชาพ่อกแก้ถูกแมงกะพรุนไฟได้บ้าง ชาวทะเลใช้มาก
แมงกะพรุนที่มีพิษองของกันตัวได้ดีกว่าแมงกะพรุนสามัญ

ตัวเสฉวน

สัตว์ตัวเล็กๆ  เช่นที่เรียกตัวเฉสวน คือยู่ซะนิดหนึ่ง มั

สามารถหาเปลือกหอยที่ตายแล้วหุ้นตัวมันดีกว่าแมงกะพรุนที่ลอยอ
ในน่า กินคราบใดลในน้ำเป็นอาหารคล้ายๆ  กับพอกแดน เวลเคลื่อนที่ตัวเสฉวนอื่นตัวออกมานอกเปลือก ใช้ก้ามเป็นไปตาม
ทราย พอเห็นคนหรืออันตรายเข้ามาใกล้ มันก็หดตัวเข้าซ่อนใน

เปลือกหอยทันที ตัวเสฉวนนี้เจริญกว่าแมงกะพรุนมาก หอยรูบ

งามๆ ที่เราเก็บเล่นตามชายหาด โดยมากตัวเสฉวนเข้าไปอาศั
อยู่ได้ และเมื่อมันเข้าไปอาศัยอยู่นานเข้าจนโต ตัวของมันก็ชั
แน่นเข้ารูปกับโครงหอย บางคนหลงว่าเปลือกหอยที่ตัวเสฉวน
เข้าไปอาศัยอยู่นั้นเป็นเปลือกของมันเอง แต่ความจริงเปลือกหอย
นั้นเป็นส่วนหนึ่งต่างหาก

ے

เพรยง

เพรียงก็เป็นสัตว์โบราณอย่างหนึ่งที่เหลืออยู่ ตัวมันอย่าง

ใหญ่เท่าปลายนิ้ว รูปกลม ๆ มีเปลือกหน้าค่อนข้างแข็ง ข้างบน



스

เพรยง

มีกลีบเป็นเฟือง ตัวอ่อนอยู่ภายในเกราะแข็งนี้ มันอาศัยเกาะห

กินอยู่ตามหินหรือท่อนไม้ที่ลอกอยู่ในทะเล มันอาจสียมาจากสัต
โบราณที่เรียกว่า ตริโลไบต์ตริโลไบต์ ดังมีซากติดหินเหลืออยู่ให้เห็น ที่
เขาเอามาเก็บไว้ในพิพิธภัณฑ์ที่ภัณฑ์ที่ ส.ป.ร. อเมริกา ครูปต่อไปนี้

บบ

ซากโบราณนี้คงเกิดแต่ตัวตรโลไบต์ถูกดินที่แม่น้ำพามาถ
ทับที่ปากน้ำ ตัวที่หนี้ไม่กันก็จมตายอยู่ได้สันตอนนั้น หรือถูกภูเข
ถล่มลงมาทับก็ได้ คนที่ทัยนั้นเป็นรอยตามตัวมัน แล้วถูกข้างบน
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กดอยู่หลายพันหลายหมื่นก็กลายเป็นหินไป หินที่มีรอยและมีชาก

ตัวตรโลไบค์ติดอยู่ จึงเป็นซากโบราณอันมีค่า ที่เท่ากันเป็นสมุ
ประวัติการให้เราอ่านทราบเรื่องโบราณได้ในทุกวันนี้

คำทาย

๑) เชื้อแยกเตเรียตัวเล็กจนแลดูด้วยตาเปล่าไม่เห็น ใน
บ

น้ำหยดหนึ่ง หรือในโลหิตหยดหนึ่ง จะมีจำนวนสักเท่าไร? หา

โอกาสดูกล้องจุลทัศน์ ที่ตั้งแสดง เช่นในงานของสมาคมปราบ
วัณโรค

๒) ทำไมเราจึงว่าชีวิตแรกที่เกิดขึ้นนั้น เป็นพืชก่อนน ?

๓) ทำไมชีวิตจึงไม่เกิดขึ้นตั้งแต่โลกตั้งขึ้น

4) ชีวิตเซลล์เดียวที่เหลืออยู่จนทุกวันนี้ ที่เป็นครึ่งสัต
ครึ่งพืชก็ยังมี ลองอธิบายว่ามันเป็นอย่างไรจึงไม่ใช่สัตว์หรือพื

๕) ทำไมจึงรู้ว่าแมงกะพรุนเป็นสัตว์
เครื่องเล่น

ลองหาต้นไม้ ผลไม้ ใบไม้ หรือสัตว์ที่รวมกันเป็นฝูง ๆ
เหมือนกันเป็นพิมพ์เดียว จะมีหรือไม่ ที่ไม่เหมือนกัน งตรวจด

บ

ว่าอะไรมันต่างกันที่ตรงไหน



&

ยุดปลา

ชีวิตเริ่มตั้งขึ้นได้แล้ว คงอยู่ต่อไป และเจริญขึ้นในโลก
ในระยะแรกสิ่งมีชีวิตล้วนเป็นอย่างต่ำต้อย เช่นพวกมีเซลล์เดียวที่
เล็กจนแลเห็นด้วยตาเปล่าไม่ได้ แล้วก็ค่อยเขยิบขึ้นเป็นพืชเป็น

สัตว์ที่เห็นได้ชัดเจน แต่ก็ยังต้อยตามธรรมดาของอะไรๆ  ที่แรก

เกิด การคงเป็นเช่นนี้อยู่นานนักหนา จึงได้เกิดชีวิตที่ดคอย
เจริญขึ้นประณีตขึ้น ซึ่งนักวิทยาศาสตร์ให้ชื่อว่า ยุคปลา เพราะ

ได้พบซากโบราณของปลาและสัตว์คล้ายปลาเป็นจำนวนมาก

ความเจริญแห่งชีวิตในขึ้นนี้นับว่าสำคัญมาก ชีวิตแรกเกิด
ดังที่เรียนมาแล้วล้วนมีแต่เนื้อ ส่วนแข็งที่เกิดขึ้นเป็นเครื่องป้องกัน
ภัยก็เป็นเปลือกกะถูก เช่นเปลือกหอยที่ต่อหุ้มตัว แต่ในยุคปลา
สัตว์เกิดมีกะถูกเป็นโครงสำหรับรูปให้มีทรวดทรงขึ้

สัตว์คล้าย ปลาเมื่อแรกเกิดยังเล็ก ยาวเพียงไม่เกินสิบ
เซ็นติเมตร ไม่มีหูสองข้างสำหรับว่ายน้ำ มีแต่ทางกระติกช่ว
ให้ตัวแล่นไปในน้ำ คล้ายกับปลาไหล ปากก็ไม่มีพื้น เวลากิน

อาหาร ใช้ดูดและกลิ่นเข้าไป ปลาไหลคงเป็นรูปของสัตว์พวกนี้
ที่เหลืออยู่ แต่เจริญขึ้นและโตขึ้ช
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ปลาตันตระกูลนั้นมีหูสองข้างสำหรับว่ายน้า มีกระโดงที่หลัง

จะที่ได้ต้อง ที่ครีบยาวเหมือนปลาดุกปลาช่อนเดียวนี้ เวลานั้

ยังไม่มี แต่มีเกล็ดสำหรับป้องกันตัว รูปหางก็แปลกกับปลาเกี่ยว
นี้ จงดูในรูปต่อไป

2

ต่อมาได้เกิดมีปลาใหญ่ ยาวตั้งยาวตง ๓ เมตร ดังในรูปต่อไป
บ

เคยวนซึ่งนักวิทยาศาสตร์ให้ชื่อไว้ว่า อาร์โลกรา Arthodira

ศูนย์พรรณไปแล้ว ชากโบราณแสดงว่า ในสมัยนั้นในทะเลแล

มหาสมุทรมสาหร่ายโต ๆ และรูปต่าง ๆ มากมาย เป็นอาหารแล



ยุคปลา Em

Mリが

ปลา อาร์ โฉดิรา ซึ่งศูนย์พารณแล้ว

ในยุคนี้ตัวตริโลไบต์เหลือน้อยล ไม่มีซากโบราณของมัน
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ให้เห็นอื่นเหมือนสมัยก่อนยุคปลาขึ้นไป มันคงจะมีภัยมากขึ้น โดย
เกิดมีสัตว์อื่น ๆ  แทนที่มันมากเข้า ฟองน้ำและสยนชะนิดต่างๆ
เกิดมากขึ้น งอกติดอยู่กับหินหรือสาหร่าย แมงดาก็เกิดขึ้นก่อ

ยุคปลานิดหน่อย แต่รูปไม่เหมือนกับแมงดาเดี๋ยวนี้ ดังเทียบให้

เห็นในรูปต่อไ

ซ้ายแมงดาเดี๋ยวนี้ ขวาแมงดาโบราณ
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ในยุคปลานั้นมีแมลงของน้ำด้วย มันอาศัยอยู่ที่พื้นได้ทะเ
ตัวยาวกว่าครึ่งเมตร ลำตัวเป็นปล้อง ๆ และมีขาหลายคู่ คล้าย

แมลงย่องเดี๋ยวนี้ ตัวเล็กๆ ยาวราวสิบเซ็นต์ขึ้นอยู่บนบกบ้าง อยู่
ในน้ำบ้าง คืออยู่ได้ทั้งในน้ำและบนบก มันคงจะเป็นจำพวกสัตว์น้ำ
ที่แรกกลายมาเป็นสัตว์ยก แผลงของปัจจุบันนี้อยู่บนบกเท่านั้น พิ

ที่ทางของมันคงจะช่วยให้มันรักษาพรรณรอดอยู่ได้ในปัจจุบันนี้ ซึ่

เป็นเวลานับได้วยล้านๆปี แต่มันกำลังจะคน พระไปทุก
เดี๋ยวนี้ก็หายากแล้ว ไม่มีเกลื่อนกลากเหมือนเมื่อมัยใน เม
มันต่อยเจ็บและไม่ค่อยมีประโยชน์ ใครเห็นก็มักฆ่ามันเสีย

ซากโบราณเล่าเรื่องว่า ในยุคปลานั้น อุณหภูมิ (คือ

ความร้อนเป็นของอากาศ) คงจะอบอุ่นแทบทั่วพื้นโลก ที่เดี๋ยวนี้
เป็นบกบางแห่ง แต่ก่อนเคยเป็นทะเล และที่เป็นทะเลเดี๋ยวนี้ แต่

ก่อนเคยเป็นบกมาแล้วก็มี เวลานั้นพื้นแผ่นดินมีพืชขึ้นงาม
มาก แต่ต้นไม้สมัยนั้นไม่เหมือนต้นไม้เดี๋ยวนี้

เรื่องพืชโบราณต่อไป

A

มบ้า

เราจะพูดกันถึ
บ

คำทาย

๑) เราให้ชื่อสมัยหนึ่งว่ายุคปลา เรามีหลักฐานอย่างไร
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๒) ทำไมจึงว่ายุคปลาเป็นความเจริญ ชั้นสำคัญของสิ่ง
A

ชวต ?

๓) จำพวกสัตว์ที่แรกขึ้นจากน้ำมาอยู่บนบ ที่ท่านรู้จัก
A

คืออะไรบ้าง ?

เครื่องเล่น

ผลัดกันเล่าเรื่องกำเนิดของชีวิตในโลกเรานี้

พืชโบราณ

เราทราบ แล้วว่า ในระยะต้น ๆ แห่ง ประวัติ ของโลกนั้น

โลกเปลี่ยนแปลงมาก ตลอดมาถึงยุคปลาโลกก็ยังเปลี่ยนมา
มายอยู่ นกลายเป็นบก ๆ กลายเป็นน้ำไม่ได้หยุด อุณหภูมิคือ

กลายเป็นยา
ความร้อนเป็นแห่งคืนฟ้าอากาศไม่แน่นอน เนื่องจากมีภูเขาไ
ระเบิดอยู่เสมอ ความเปลี่ยนแปลงเหล่านี้เองเป็นเหตุให้พืชและสัต

เปลี่ยนไปด้วย พรรณเก่าๆ ศูนย์ไป พรรณใหม่ๆ  เกิดขึ้น เพราะ
ชีวิตคือความเป็นอยู่ของพืชและสัตว์ ย่อมนั้นเรียนเปลี่ยนไปให้

เหมาะแก่พื้นที่ อะไรไม่เหมาะอยู่ไม่ได้ ก็ต้องตาย อะไรทนได้



พืชโบราณ

โดยเปลี่ยนความเป็นอยู่เข้าหาลักษณะอาการของพื้นที่ก็รอ
ทำให้เกิดพรรณใหม่ๆ  ขึ้นทั้งพืชทั้งสัตว์

E

นเอง

ในระหว่างยุคถ่านหิน ซึ่งต่อท้าย ๆ ยุคปลา โลกมีฝนชุก
อุณหภูมิอบอุ่นตลอดปี แม้ที่ชั่วโลกซึ่งเดี๋ยวนี้เป็นแดนหนาว ช่อ

คลุมด้วยหิมะและน้ำแข็ง เวลานั้นก็ยังอบอุ่น ป่าไม้ใหญ่ขึ้นงาม
ตามเขตต์ที่ลุ่ม ที่มีอากาศขึ้น ฝนชุก และน้ำชับดินยังเป็นหนอง
บงเลยเลี้ยงต้นไม้เขียวฉะลุ่ม ต้นไม้ป่าเหล่านั้นไม่เหมือนกับต้นไม้

ของเราเดี๋ยวนี้ ไม่เป็นไม้แก่น เป็นไม้อ่อนเนื้อฟหยุ่นอย่างต้นเฟอร์
เกือบทั้งหมด

เราทาวันนี้ แต่ปรากฏเพียงชะนิดเดียวว่ามีเมล็ด นอกนั้นยพรร
ต้นเฟอร์นบ้ายครั้งนั้นใหญ่โตกันสูงเท่าต้นไม้ใหญ่ๆ  ขอ

ด้วยขาออกหน่อ ต้นเฟอร์นเมื่อครั้งนั้นมีทุกขนาด ตั้งแต่
เฟอร์นยักษ์สูงมาถึงต้นเล็กๆ อย่างเฟอร์นของเราเดี๋ยวนี้ ไม้ใหญ่ๆ
ที่ไม่ใช่เฟอร์นเวลานั้นก็มี แต่เป็นลักษณะต้นอ่อนฟุคล้ายเฟอร์น
แทบทั้งนั้น ไม้แก่นเพิ่งเกิดที่หลัง

ต้นตระกูล ของหญ้าฉัตร หญ้าปล้องเวลานั้น เป็นต้นไม้ยัก
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と

สงตง เมตร
บ ลาต้นเป็นปล้อง ๆ มีใบเป็นเส้นแหลม ๆ รอย

จนแดดและลมเข้า

ปล้อง ดูคล้ายฉัต
บ

ในครั้งนั้นต้นไม้ที่บด้วยความชุ่มชื่น

ไม่ค่อยถึง นกและสัตว์ป่ายังไม่เกิด ป่าจึงเงียบสงัดทั่วไป ต่อไป

นี้ คือ รูปใบของซากเฟอร์นโบราณที่ติดอยู่กับแห่งหนคอ

พิพิธภัณฑ์วอลเคอาใน ส.ป.ร.อเมริกา

มีอยู่ใน
บ

คอ

ต้นไม้ในยุคถ่านหินมีชะนิดหนึ่ง ที่เจริญกว่าต้นเฟอร์น คือ

เนื้อไม้ค่อยแข็งขึ้นบ้าง ต้นก็สูงใหญ่กว่าเฟอร์นยักษ์ มีเมล็

สำหรับสืบพรรณ นักวิทยาศาสตร์ให้ชื่อว่าต้นคอร์เดตส์ ๆ อาจ

เป็นต้นตระกูลของไม่แดง ที่เป็นต้นไม้ยักษ์ในแคว้นคาลิฟอร์เนียทุก
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วันนี้ก็เป็นได้ ต้นไม้บักษ์แห่งตาลีฟอร์เนีย อันขึ้นชื่อเสียงมากนี้
จะได้ยกไว้กล่าวในข้างหน้าต่อไป

เมื่อตอนปลายแห่งยุคถ่านหิน เกิดอากาศเปลี่ยนแปลง
แทนที่จะอบอุ่นและชุ่มชื่นตลอดปี เกิดมีฤดูหนาวฤดูแล้ง การเปลี่ย
แห่งคืนฟ้าอากาศนี้เป็นเหตุให้พฤกษชาติโบราณหนอยู่ไม่ได้ ต้อ
ศูนย์พรรณไปเกือบหมดสิ้น ที่ยังเหลืออยู่ได้ก็เพียงต้นไม้เล็ก เช่

เฟอร์นเหลือแต่เฟอร์นเล็ก ๆ เท่านั้น ต้นคอร์เดตส์ศูนย์พรรณไ
หมดแล้ว บรรดาต้นไม้ใหญ่ต้องกลายเป็นไม้แก่นเนื้อแข็งอย่างเรา

เหมือนเช่นที่มันได้เป็นอยู่เมื่อครั้งดึกกาบรรพ์นั้เห็นอยู่ ทุกวันนี้ ดังนั้นพรณไม้โอราณจึงไม่เหลืออยู่ให้เราเห็

ยุคถ่านหิน

ในยุคถ่านหิน ซึ่งต่อยุคปลา แผ่นดินก็ยังไหวตัวอยู่มาก
บกยังกลายเป็นน้ำ ยๆังกลายเป็นยกอยู่บ่อยๆ พื้นที่ที่ได้ชุดล
แล้วกลับคนสูงขึ้นอีก และทำเลที่ได้งอกสูงดอนขึ้นแล้ว กลั

ชุดจมลงอีก ที่ไหนต่ำลงน่าก็ยังเป็นหนองยิ่งยิ่ง เมื่อแรก ๆ ต้นไม้

ก็ยังพอทนอยู่ให้ ดังที่เห็นในรูปต่อไปนี้ แต่ครั้นน้ำท่วมมากเข้า

ต้นไม้ก็ตาย จนในที่สุดพื้นกลายเป็นทะเลไ
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ว่าที่จมน้ำเช่นนี้ ทั้งพืชทั้งสัตว์จมฝังอยู่กันทะเลหมด คราว

นี้นก็พาโคลนและกรวดทรายมาทับถมเข้าตามวิธีของธรรมชาติดัง

เคยเรียนมาแล้ว จนนาน ๆ เข้าซากแห่งป่าเก่าก็มีดินทรายทับกด
หนาหนัก และจมอยู่สึกหนักเข้า โคลนทรายที่ทัยนั้นกันไม่ใ

อากาศเข้าถึง พืชจึงไม่ เน่าเปื้อนศูนย์ไป แต่ครั้นจากนั้นจา
ลึกลง มันก็อัดแน่นและร้อนระลูกว่าที่อยู่บนพื้นดิน ความร้อน
ทำความเปลี่ยนแปลงให้ซากพืชและสัตว์บรรดาที่จมลงนั้นทั้งหมด

พื้นดินกันทะเลเช่นนี้อาจสูงขึ้นสัตวรรษละหลายๆ เซ็นติเมต
(ศตวรรษคือร้อยปี) เมื่อหลายพันหลายหมื่นศัตวรรษได้ล่วงไป
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กันทะเลอาจขึ้นขึ้นมาเป็นบก โคลนทรายกันทะเลเป็นปิยอย่างดี พอ

ทะเลกลายเป็นบก พฤกษชาติก็ขึ้นงาม ไม่ช้าก็เกิดป่าขึ้นอีกบน
แผ่นดินงอกใหม่นั้น ในตอนแรกเป็นป่าต้นไมเล็กๆ ก่อน ครั้น

นาน
นาน ๆ เข้าก็เกิดต้นไม้ใหญ่เป็นสูง ป่านอาจมน้ำอีกก็ได้ ใ
เมื่อแผ่นดินแถบนั้นถล่มลึกกลายเป็นทะเลไปอีก

ในระหว่างยุคถ่านหินน้ำกลายเป็นบก ๆ กลายเป็นน้ำยังเป็น

ของธรรมดาอยู่ ทุกคราวที่แผ่นดินสูงขึ้นพ้นระดับน้ำทะเล ป่ายย่อ

เกิดบนแผ่นดินนั้น และทุกคราวที่แสนดินกลายเป็นทะเล ว่าย่อ
จมน้ำไปถูกกับจมอยู่ใต้นทะเลด้วย ดังนี้จึงปรากฏให้เราเห็นแผ่
คืนเป็นชั้น ๆ เมื่อเราขุดลงไปลึก ๆ ชั้นล่างถูกท้อแน่นและกดหนัก
กว่าชั้นบนขึ้นมา จึงจัดตัวร้อนระอุมากขึ้น แจ้งมากและข็งดู
มากขึ้น ซากพืชและสัตว์ก็กลายเป็นวัตถุธาตุ ที่เรียกว่า พี่ต

b

นี้นานเข้าแท้จัดเข้า เพราะความร้อนและความถูกกด น้ำหนีไ
เกือบหมด เหลืออยู่แต่ธาตุคาร์บอนคือจากถ่าน ก็กลายเป็น
ถ่านหินไป

ถ่านหินที่ชุดได้มากในยุโรป อเมริกา และอาเซีย เกิดขึ้
ด้วยวิธีดังกล่าวนี้ ที่ชั่วโลกได้ก็มีถ่านหิน ซึ่งเป็นข้อพิสูจน์ว่า แม้

ที่ชั่วโลกก็เคยมีอุณหภูมือบอุ่น ปกคลุมด้วยป่าชัฏมาแล้วเหมือนกัน
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ในประเทศสยามเราก็เคยขุดพบถ่านหินที่ชุมพร แต่ยังไม่เป็นถ่าน
หินสนิท ยังเป็นเพียงพิตอยู่ คงจะเป็นเพราะยังไม่ถูกอัดแน่นอ
นานพอ ถ้าได้ตรวจละเอียดเราอาจพบถ่านหินในจังหวัดอื่น ๆ ใ
ประเทศสยามก็ได้

สยามก็ได้
ทุกวันนี้ถ่านหินเป็นเชื้อเพลิงสำคัญของโลก เรือกลไฟแล

โรงงานอุตสาหกรรมทุกแห่ง ที่ใช้กำลังเครื่องจักรไอน้ำ ต้องใช้
ถ่านหินเป็นเชื้อเพลิง แม้เดี๋ยวนี้เราคิดทำเครื่องยนตร์ ใช้น้ำมันเป็น

เชื้อเพลิงสำเร็จ ประเทศที่ขาดน้ำมันเขาก็บเอาน้ำมันได้จากถ่า
หิน ในยุโรปใช้ถ่านหินเป็นเชื้อเพลงหุงต้มอาหารและอบอุ่นห้องใ
ฤดูหนาวแทบทุกบ้าน เพราะหาพื้นยาก เมื่อไม่มีพื้น ถ่านไม้ซาก

เป็นที่เราใช้ห้องต้มก็ย่อมไม่มีด้วยเหมือนกัน
เดี๋ยวนี้ถ่านหินกำลังเกิดอยู่หรือไม?่ ปัญหาเช่นนี้ใคร ๆ

ตอบได้ ป่าที่กำลังถูกทับกลายเป็นผิดอยู่ยังมี และพิตที่อยู่ลึ
กำลังร้อนระอุ แต่ยังสุก ๆ คือ ยๆังจมน้ำอยู่บ้าง ยังเป็นเพียง
ถานหินบุอสิดล้า ราคาถูกยังมี และที่แห้งน้ำ แข็งและลุกด้ว
ความร้อนระอุจนว่าจัด เป็นถ่านหินชะนิดมีราคาแพงก็มี แต่เดี๋ย
นี้เราสมมติว่าพันยุคถ่านหินมานานแล้ว เพราะที่ให้ชื่อว่ายุคถ่าน
หินนั้น เราหมายเพียงระยะเวลาที่แผ่นดินกำลังไหวตัว เปลี่ยนสูงบ
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เป็นต่ำๆ  เป็นสูงย่อย ๆ เปรียบเหมือนส้มกำลังเที่ยว ผิวสุดกำลัง

ไหวตัวย่นเป็นริ้วรอยสูง ๆ ต่ำ ฉๆะนั้น เมื่อพ้นยุคพื้นแผ่นดินไห
ตัวถมาแล้ว ผิวพื้นของโลก แม้ยังเปลี่ยนอยู่เสมอ ก็เปลี่ยนซ

เข้ามาก ดังในสมัยปัจจุบันนี้ ที่เพียงมีน้ำที่เพียงมีน้ำ ลม และแดดทำให้

แผ่นดินเปลี่ยนไปทีละน้อย ๆ

กว่าซากพืชและสัตว์จะกลายเป็นถ่านหินได้ กินเวลานาน

เท่าไร ? คำถามนี้ตอบไม่ใช้ง่าย นักวิทยาศาสตร์บอกว่า อย่าง

เร็วที่สุด คือถ้าไม่มีอากาศเข้าทำลายซากพืชและสัตว์ให้ผู้พังไป

ได้เลย กว่าจะเกิดเป็นถ่านหินหนา ๓๕ เซนติเมตรได้จะกินเวลา

ราวสามร้อยปี แต่พืชในสมัยโน้นผิดกับพืชสมัยนี้มาก ระหว่าง

ถูกกดทับอยู่ เนื้อไม้คงผุพังศูนย์ได้มาก เพราะฉะนั้นเขาคนวณ

ว่ากว่าจะเกิดถ่านหินหนาหนึ่งสุดได้ ลายกินเวลาทั้งหมื่น
บอ

ถ่านหินที่เขาชุดอยู่ทุกวันนี้ในยุโรปและอเมริกา มีถ่านหินหนาตั้

๔๕ เมตร ลองคิดเลขดูว่าถ่านหินหนาเช่นนั้นจะกินเวลาทำให้

เกิดมาแล้วนานเท่าไร ดูรูปขอถ่านหินให้เห็นพื้นดินเป็นชั้น ๆ ดั

ต่อไปนี้
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คลม

3

หันทรา

หนทราย

เล หรือถาน
ดิน

เหมองช หินปูน

ท่อจากา ถ้าหน

สานห

เชล

พัดลม

ท่อ
จาก

าศ

เหมือ
น

หินทราย

เชล

รูปตัดของบ่อถ่านหิน แสดงพื้นดินเป็นชั้น ๆ เหมือนขนมชั้น

คำทาย

๑) อะไรเป็นเหตุให้พืชและสัตว์โบราณศูนย์พรรณ แล

เปลี่ยนเป็นพรรณอื่น ๆ ไปได้

๒) ในยุคถ่านหิน ทำไมเกิดป่ามาก ? และทำไมรก

ถูกจมลงกันทะเลมาก ?

เซนนน ?

๓) ต้นไม้ในยุคถ่านหินมีลักษณะอย่างไร ? ทำไมจึงเป็น

4) เราใช้ถ่านหินเพื่อประโยชน์อะไร ?



と

เช่นนั้นเซนนน ?
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*) ท่านที่กว่ายุคถ่านหินนานที่แสนล้าน ? ทำไมจึงศึก

5) เล่าวิธีเกิดถ่านหิน

ยุคแอมพี่เบียน

(คือ สัตว์ที่อยู่ได้ทั้งในน้ำและบนบก

ต่อยุคปลามาในปลายยุคถ่านหินนั้นเอง ได้เริ่มมีสัตว์บก
ไม่ใช่ว่าสัตว์น้อยๆ ก็จะขึ้นมาอยู่บนบก ความเปลี่ยนแปลงที่ย
กลายเป็นน้ำ น้ำกลายเป็นยกย่อยๆ นั้นเอง เป็นเหตุอย่างหนึ่ง
ที่ช่วยให้สัตว์น้ำขึ้นอยู่บนอกได้ ในชั้นแรกๆ สัตว์น้ำที่ต้องตา
เพราะความเปลี่ยนแปลงเช่นนี้มีมากมาย แต่สัตว์ที่ตนอยู่ได้ เมื่อแกล

ทะเลสาปหรือหนองยิ่งขึ้นเป็น มันก็เกลือกกลิ้งอยู่ตามโคลนตมก่อน

แล้วก็เลยอยู่ได้ทั้งในและผนก นักวิทยาศาสตร์ จึงได้ชื่อมั
ว่า แปลว่า อยู่ได้ทั้งในน้ำและบนบก

ปลามีเหงือกที่สองข้างแก้มของมันสำหรับหายใจได้ในน้ำ
A

คือมันกลิ่นน้ำเข้าไปทางปาก แล้วเหงือกปล่อยน้ำนั้นออกมา แยก



bo
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เอาอากาศไว้สำหรับหายใจ สัตว์จำพวกแอมพี่เขียน
AA
มเหงอกหาย

ใจในน้ำ แล้วเกิดมีปอดสำหรับหายใจบนบก ในสมัยโน้นกบแล

คางคกยังไม่มี แต่กยและคางคกก็ย่อมจะสืบตระกูลมาจากพว
แอมเบียนแต่ครั้งนั้นนั่นเอง สัตว์จ้าพวกแอมพี่เบียนออกไข่ไว้ใน

น้ำ ไข่พักเป็นตัวที่ในน้ำ มีเหงือกหายใจ ไม่มีขา ภายหลังขา

ค่อยงอกออกมา เหงือกหายไป เกิดเป็นปอดขึ้นแทน มันก็กะโดด

ขึ้นมาอยู่บนบก มันชอบอยู่ใกล้ ๆ น้ำ เพื่อกะโดดลงน้ำหนีภัย
ได้ง่าย

แอมพี่เขียนมีหลายชนิด และมีขนาดต่างๆ บางชะนิด

ยาวตั้ง ๓ เมตรวัดแต่หัวตลอดหาง มันเป็นสัตว์อุ้ยอ้ายและขี้เกีย
ชอบนอนแช่น้ำอยู่กับที่ เมื่อสัตว์ที่เป็นอาหารผ่านมากชุบกิน บาง

ชะนิดมีกะดองแข็งเพื่อป้องกันตัว แต่ชะนิดที่ไม่มีกะดอง ก็มีชา

แข็งแรงสำหรับวิ่งหนีภัยได้คล่องแคล้ว โลกในยุคนั้นทั้งพืชแล

สัตว์คงจะคล้ายกับรูปในหน้าต่อไ

เห็นได้จากรูปว่าพืชก แปลก สัตว์ ก็แปล แต่ไม่ใช่ว่า

กระบวนสัตว์จะมีแต่พวกแอมเบียนเท่านั้น สัตว์เลื้อยคลานเช่น

เหย และจะกวด กมยาง

44

แต่ว่าพวกแอมเบียนมีมาก
AA
จึงเรียก

ง
บ



ยุคแอมฟีเบียน

มาในยุคแอมฟเบียน

MNT

ว่ายุคแอมพี่เบียน ต่อมาพอจำพวกแอมพี่เขียนค่อยศูนย์พรรณไ
จำพวกเลื้อยคลานเจริญขึ้น จึงเข้ายุคสัตว์เลื้อยคลาน ในจำพว
แอมพเบียนนน ที่เจริญขึ้นเป็นสัตว์มีกะดูกสันหลังยังเป็นส่วนน้อ
ส่วนมากยังเป็นสัตว์ไม่มีกะดูกสันหลั มีแต่กะคองหรือเปลือก

แข็งเช่นหอย

ในยุคถ่านหินและยุคแอมพี่เขียนนี้ แมลงก็เกิดแล้ว

ต้นตระกูลของตกแตน จึงหรีด แมลงป
ซากโบราณของแมลงสาบที่ค้นพบ ตัวยาวกว่าแมลงสายเดี๋ยวนี้

ซึ่งเป็น

แมลงสาบ ฯลฯ
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ตั้ง ๒ เท่า แมลงสาบโบราณเหล่านั้นกินสัตว์เป็นอาหาร มันกิน

กันเองหรือกินสัตว์ตัวอ่อนที่ไม่มีกะดูกสันหลัง แมลงของและแผล
มุมก็มี มันกินแมลงสาบเป็นอาหารอีกที่หนึ่ง แมลงปอในยุคนั้นมี
ชุม เป็นแมลงปอยักษ์ วัดปลายปีกถึงปลายปีกอีกข้างหนึ่ง ยา

เท่าไม้ฟุต ๒ อันต่อกัน คือราวคือราว ๒๐ เซนติเมตร ถึงแม้แมล

ได้เกิดมากแล้วในยุคนั้น และเป็นชะนิดที่ตัวโตกว่าแมลงเดี๋ยวนี้
ก็ดี แต่แมลงภู่ แมลงฝั่ง และมดยังไม่เกิด

ต้นไม้เวลานั้นยังไม่มีดอก จำพวกสัตว์ที่กินน้ำหวานจาก

ดอกไม้ก็ยังเกิดไม่ได้อยู่เอง แมลงในเวลานั้นได้แต่กินกันเองหรือ
กินใบไม้ จะทำให้เกิดเสียงด้วยขยับปีกเช่นแมลงเดี๋ยวนี้ก็ยังไม่ได้
นกในยุคนั้นยังไม่เกิด โลกเวลานั้นจึงเงียบสงัดมาก ถ้าจะมีนกในยุคนั้นยังไม่เกิด
เสียงสัตว์บ้างก็คงจะเป็นเสียงสัตว์เลื้อยคลานเช่นพวกบ ไม่น่าบ

เพลิดเพลินเลย

ยคสตวเลอยคลาน

สัตว์จ้าพวกแอมพี่เขียน ซึ่งมีทุกชุมนั้น ภายหลังน้อยลงๆ
ที่ขนาดใหญ่ๆ ยิ่งเหลือน้อยเข้า และพรรณเดิมที่ไม่เจริญต่อศูน
ไป สัตว์เลื้อยคลานที่มีโครงกะดูกเกิดมากขึ้น จนได้ชื่อว่ายุค



สัตว์เลื้อยคลาน
실

ล้าน ๆ ทั้งนั้น

ยุคสัตว์เลื้อยคลาน GOE

ยุคต่างๆ  เหล่านี้ต้องไม่ลืมว่ากินเวลานับด้ว

สัตว์เลื้อยคลานในครั้งนั้นผิดกับสัตว์เลื้อยคลานของเราทุก
วันนี้ เช่น จระเข้ เท่า ๆ ลฯ โครงกะดูกที่เป็นซากโบราณ
เขาเก็บรวบรวมไว้ในพิพิธภัณฑ์ ดูแล้วจะนึกประหลาดว่าสัตว์อะไ

รูปร่างแปลกอย่างนี้ จำพวกที่เขาให้ชื่อไดโนสอร์นั้นมีหลายชะนิ
และเป็นสำคัญอยู่ในยุคนี้ นกและสัตว์ให้ลูกกินมก็เริ่มเกิดมีขึ้
ในยุคสัตว์เลื่อยคลานด้วย

โลกในเวลานั้นดูจะเต็มไปด้วยสัตว์เลื่อยคลาน ตัวโตเดิน
หากินอยู่บนบกก็มี ที่ลอยเพิ่งอยู่ตามหนองยิ่ง เที่ยวลุยหากิน
เพราะตัวใหญ่มีน้ำหนักมาก เดินในน้ำค่อยคล่องแคล่วกว่าเป็นบ

บกก็มี ที่ตัวขนาดกลางขนาดเล็กมหามาย แต่ที่บินได้คล้าย
ค้างคาวก็เกิดขึ้นแทนนก แต่ยังไม่เป็นนก ยังเป็นสัตว์ 4 เท้า

เลือดเย็น เป็นจำพวกสัตว์เลื้อยคลานนั่นเอง ต่อไปนี้เป็นรูปสัต
เลื้อยคลานบางชะนิด ที่มีมาก่อนว่าพวกไดโนสอร์เกิด

ไดโนสอร์มีหลายชะนิด รูปและขนาดต่างๆ กัน โดยมาก

กินแต่เป็นอาหาร แต่บางชะนิดกินเนื้อสัตว์เป็นอาหาร สัตว์ตัว

เล็ก ๆ ขาหลังแข็งแรงกะโดดแผลว ๆ ไปได้เร็วคล้ายกระต่ายของ
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โลกในต้นยุคสัตว์เลื้อยคลาน

เราเดี๋ยวนี้ก็มี ที่อื่นตั้งตัวตรงด้วยขาหลังได้คล้ายถึงก็มี และที่เป็น

ขนาดยักษ์มีแต่โตขึ้นๆ  ไม่รู้จักโตเต็มที่ตลอดชีวิตก็มี ไดโนสอร์

ยักษ์เหล่านี้เป็นสัตว์ใหญ่ที่สุด ไม่มีสัตวโลกชะนิดใดจะใหญ่กว่า

ไม่ว่าในยุคใดๆ หมด ช้างของเราเที่ยวนี้เอาไปเปรียบ ก็จะดูเล็
นิดเดียว

สัตว์โบราณเพิ่งแรกเกิดมีขึ้นยังไม่เป็นสัตว์ฉลาด ถึงตัวโต

ศีรษะก็เล็ก มีมันสมองน้อย การหนีภัยให้ชีวิตรอดไม่สามารถใช้

ไหวพริบ หยังไม่ได้ต่อเสียง จมูกยังไม่ไวต่อกลิ่น อาศัยป้องกั
บ
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ตัวด้วยมีร่างกายใหญ่โต หรือมีเกล็ดมีกระดองแข็ง

สำหรับต่อสู้ศัตร

หรือมีเขาไว้

ไดโนสอร์ยกษมีทั้งจำพวกกินพืชและกินสัตว์ ชะนิดกินสัตว์

มีพื้นคมเหมือนเลื่อย ยาวตั้ง ๑๓ เซนติเมตรก็มี มันควรหากิน

ได้คล่อง แต่คงประหารกันเอง หรือใช้ถูกทำลาย หรือประสพภั

แห่งความเปลี่ยนแปลงของโลก มันตนอยู่ไม่ได้ จึงพลอยศูน

พรรณไปด้วย

ได้ในสอร์ที่ได้ชื่อว่า โปลโดคส เป็นว่าพวกกินพืช มี

ขนาดใหญ่มาก วัดแต่หัวตลอดหางยาวกว่า ๒๗๒๓ เมตร ลองวัดก

ว่ามันยาวที่เท่าของห้องเรียนเรา ถ้าเราขึ้นหลังมันเราจะได้สั
กคน ? คอของมันยาวมาก เวลามันชะเง้อแหงนศีรษะ มันอาจ

กัดกินใยอ่อนที่ยอดต้นไม้สูง ไๆด้สบาย ในว่า ๆ ถ้ามันขึ้นบนขา
หลัง หัวของมันจะถึงหลังคาตก ๆ ชั้น

อีกชะนิดหนึ่งชื่อว่า บรอนโต สอรัส หรือถึงกาฟ้านก็

เรียก รูปคล้ายชะนิดที่โปลโตคัส แต่ขนาดเล็กกว่านิดหน่อย วัด

แต่หัวตลอดหางอย่างยาวก็เพียง4 เมตร สงราว 6 เมตร ตว
บ

อ้วนอุ้ยอ้าย คอยาวหางยาว แต่หัวหลิมเท่าหัวมาเด มมน

สมองเล็กนิดเดียว รอยเท้าที่พบโทเกือบบรรจุเต็มเนื้อที๑่ ตรางเมต
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มันชอบแช่น้ำลุยน้ำ เพราะตัวมันโต ลุยไปในน้ำแคล้วคล่อง
ว่องไวกว่าเป็นบนบก เรายอมทรายแล้วว่าซึ่งหนักลากไปในน้ำไ

เบากว่าลากบนยกมาก แต่ถึงอยู่ในน้ำมันก็ชคอกินใบอ่อนบนยอ
ไม้สูง ๆ ข้างตลิ่งได้ถึง

ไดโนสอร์ที่ชื่อว่า สะเตโก สอรัส คือถึงก่าเกล็ด รูปร่าง

ประหลาดมาก ในรูปต่อไป มันมีเกล็ดหนาแข็ง เกล็ดหนึ่งๆบบ

กว้างเท่าไม้พูต ๒ อันต่อกัน เรียงกันเป็นแถวๆ  จากคอถึงโคน
หาง ที่หางก็มีหนามแหลมขนาดใหญ่ยาวตั้ง ๑ เมตร คอสั้น

เหมือนเท่า ขาหลังใหญ่และแข็งแรงกว่าขาหน้า วัดแต่หัวถึงสุด

M:

ทั้งก่าฟ้าลั่น กับทั้งค่าเกล็ด
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หางยาวเกือบ ๆ เมตร และสูงกว่า ๓ เมตร เปรียบกับชะนิด

กล่าวมาแล้วก็ไม่ใหญ่โตนัก แต่สองวัดว่ามันสูงเท่ากับเรายืน
ขออต่อกันกี่คน

ไดโนสอร์ชะนิดที่เรียกว่า ตรีเซราตอปส์ คือหน้ามี ๓ เขา

รูปร่างคล้ายแรก มีเขาเหมือนตาข้างละเขา กับที่ตั้งจมูกอีกเข
หนึ่ง เป็นสัตว์ใหญ่เหมือนกัน เวลามันขวดคงน่ากลัวมาก แต่

ไคโนสอร์ 4 ชะนิดที่ออกซื้อมาแล้วนี้ ล้วนเป็นสัตว์กินพืช ไม่

กินเนื้อสัตว์เลย มันไม่ทำอันตรายใคร เว้นไว้แต่มันจะเหยียบ

สัตว์เล็ก ๆ ตาย โดยไม่แกล้ง เพราะแลไม่เห็น

แอลโลสอรัส เป็นชื่อไดโนสอร์ อีกชะนิดหนึ่ง ที่มีพื้นแหลม
คม มีขากรรไกรแข็ง เขาจึงให้ชื่อมันดังนั้น ซึ่งแปลว่าสัตว์กิน

สัตว์เป็นอาหาร มันวิ่งเร็ว เจ้าของมันก็มีกรงเสียคม เวลามัน
รับสัตว์ได้ มันเอาเท้ากไว้ แล้วเข้าฝึกเนื้อกิน กรูปต่อไปบบ

หนังของมันหนา ขนาดใหญ่ยาวตั้ง ๑๑๐ เมตร สูงเกือย ๓ เมต

เขา ชุดได้ฟันของมันกับซากไดโนสอร์ กินพืช ซึ่งมันคงกินเป็น

อาหาร



แบบสอนอ่านใหม่ เล่มม

トリ
バー

แอลโลสอรัส กินสัตว์เป็นอาหาร

แอลโลสอรัสชะนิดเล็ก ตัวยาวเพียงยง ๒ เมตร เทาคลาย

เท้านก เป็นสัตว์ชอบกับนกกิน ชากรอยเท้าของมัน ที่เคยหลง

กันว่าเป็นรอยเท้านกันว่าเป็นรอยเท้านก เดี๋ยวนี้ได้ทรายแล้วว่า เป็นซากรอยเท้าของ

สัตว์เลื้อยคลานแอลโลสอรัสชะนิดกินนก

สัตว์ที่ดร้ายที่สุดในยุคนั้น คือไดโนสอร์ชะนิดที่ให้ชื่อว่า
ตรานในสอรัส แม้สัตว์ตรายทุกวันนี้ก็ว่าไม่ร้ายเท่ามันๆ โตกว่
แอลโลสอรัส แต่ไม่โตท่าไดโนสอร์ใหญ่ๆ ที่กินพืช มันสูง
เกือย 5 เมตร ยาวแต่หัวตลอดหางตั้ง ๑๔ เมตร ให้คนยืน

ขตอกัน ๓ ต่อก็ไม่สูงเท่ามัน ลองนึกว่าถ้าเจ้าพวกมีเกล็ดเป็
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เกราะ หรือเจ้าพวกฟ้าล้น เมื่อเห็นมันเข้าจะเป็นอย่างไร เกราะ

ก็ป้องกันได้แต่ตัว เจ้าฟ้าลั่นตัวใหญ่ก็อยอ้าย ตรานโนสอรัสมั่น

วิ่งเร็วว่องไว และมีเขียวเลยแหลมคม เพราะเป็นสัตว์กินเนื้

สัตว์เป็นอาหาร

ไดโนสอรัสคล้ายปลาก็มี เรียกว่า คณะโยสอรัส มันว่าย

น้ำเก่ง เกี่ยวกับปลากิน แต่มันก็เป็นจำพวกสัตว์เลื้อยคลานนั่นเอง
ยังอีกว่าพวกหนึ่งคล้ายนก ได้ชื่อว่า ที่โรแตกติล ยกนิ้ว

เรียก เพราะระหว่างขาหน้ากับขาหลังมีหนังบางเป็นอีกเหมือนค้า
คาวของเรา ที่ปลายขาหน้าเหนืออีกมีนิ้ว ครูปในหน้าต่อไ

ยางชะนิดหางยาว บางชะนิดหางสั้น ชะนิดตัวเล็กเท่านก

กระจอกก็มี ชะนิดที่โตจนไม่มีนกอะไรโตเท่าก็มี เมื่อกางปีกออก

ก็เท่าๆ กับเครื่องปืนขนาดย่อม วัดส่วนยาวสุดปีกได้ถึง ๑๐ เมตร.

ตัวและทางของมันเป็นสัตว์ 4 เท้า แต่หัวคล้ายนก มันคงเจริญ

ขึ้นจากจำพวกที่วิ่งอยู่กับแผ่นดิน ไดโนสอร์อีกนิ้วนี้ยินได้ไกล มัน

โฉบกินปลาและแมลงเป็นอาหาร
2

ซากโบราณแห่งไดโนสอร์นี้ ได้ค้นพบทุกทวีป แม้ที่เกาะ

นิวซีแลนด์ก็มี ใน ส.ป.ร. อเมริกาแถบตะวันตกเขาได้พบมาก

ถึงแก่เขาทำเป็น วนา คือปารักไว้ให้เป็นที่ระลึกสำหรับสัตว์โบราณ
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ไดโนสอร์ ปกนิ้ว บินได้
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จำพวกนี้ ในทวีปอาเชียของเราก็ได้ทั้งกะดูกและไข่ที่แถยเหนื
ของประเทศจีน พระยานาคของเราและมังกรของจีน ก็คือสัตว์

เลื้อยคลานจำพวศได้ในสอร์นี้เอง รูปนาดโบราณมีเท้า 4 เท้า
แบบเดียวกับมังกร

เครื่องเล่น

๑) ผลัดกันทายชื่อไดโนสอร์ชะนิดต่าง ๆ ทั้งที่กินพืชและ
٢ ٣

กินเนื้อสัตว์เป็นอาหาร บอกรูป ลักษณะ และขนาดของมัน

๒) เขียนหรือขึ้นรูปไคโนสอร์ชะนิดต่างๆ ให้มีส่วนเทีย บ

บอกขนาด

๓) แสดงปาฐกถา เรื่องวิธีที่ขากโบราณของมัน เหลืออ
ให้เราเห็นจนทุกวันนี้ได้

ต้นตระกูลของนก

สัตว์โบราณที่เราพูดกันมาแล้ว ทั้ง ปลาแอมพี่เบียน และ

ไคโนสอร์ เป็นสัตว์ มีเลือดเย็น สัตว์เลือดร้อนเช่นนก เพิ่งเกิด

ที่หลัง สัตว์ให้ลูกกินนมอย่างทุกวันนี้ก็เพิ่งเจริญขึ้นภายหลัง แต่

เราทราบว่าน ได้เกิดปลายยุคสัตว์เลื้อยคลาจาน เพราะซาก นก

โบราณที่ได้ขุดค้นพบในที่อันเดียวกันกับซากของไดโนสอร์ที่มี
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ต้นกระกูลของนกไม่เหมือนนกเดี๋ยวนี้ เราได้ความรู้จาก
ซากโบราณของมันว่า ตัวขนาดนกพิราบเดี๋ยวนี้ ที่หัวไม่ค่อยมีขน

หางเป็นพยาวมาก อีกสั้นกลมป้อม ๆ เท้ามีนวสำหรับเกาะกิ่งไม้

หรือบางที่จะใช้ต่ายไม้ด้วยก็ได้ ท่านองเป็นครึ่งสัตว์พื้นดินครึ่งนก
เพราะอีกไม่แข็งแรง ไม่มีกล้ามเนื้อ สำหรับ ช่วยขยับปีกเวลาบิน

เช่น นก ของเราทุกวันนี้ ในปากมีฟันเล็ก ๆ ซึ่งนกเดี๋ยวนี้ไม่มี
แสดงว่าเพิ่งกลายมาจากสัตว์ พื้นดิน กรูปต่อไป

บบ

ต้นตระกูลของนก
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นักโบราณนี้เขาให้ชื่อว่า อาร์เคอปเตริกส์ เมื่อมันแรกเกิด
มันคงฝ่าอันตรายมาก เพราะมีไดโนสอร์ร้ายเกลื่อนกลาดทั้งตาม

แผ่นดินในน้ำ และในอากาศ ทั้งตัวมันก็เล็ก เมื่อเปรียบกับ

ไดโนสอร์ยักษ์ที่เป็นดินหรือบินได้ แต่มันรอดตัวที่เป็นครึ่งนกครึ่ง

สัตว์แผ่นดิน มีอีกบินได้ และมีเท้าขึ้นต้นไม้ได้

สัตว์ตัวเล็กๆ เช่นนี้ อยู่ตามพื้นดิน มีอันตรายที่จะถูกสัตว์
เลื่อยคลานใหญ่ๆ เหยียบหรือกินเป็นอาหาร อยู่ในก็เต็มไ
ด้วยภัยจากสัตว์ใหญ่ซึ่งมีทุกชุม แต่อยู่ตามต้นไม้ อาจหลบหลี

สอนตัวอยู่สอนตัวอยู่ตามสมทุมพุ่มไม้ เมื่อมีภัยเข้ามาใกล้ ก็โผบินหนีไป

สู่ต้นไม้อื่นที่ใกล้เคียงกัน พอเอาตัวรอดได้ ถึงกระนั้นอาร์เคอ

เตริกส์ก็ไม่อยู่ได้จนทุกวันนี้ มันได้กลายเป็นนกพรรณต่างๆ  ไป
ซากโบราณแสดงว่านกที่ว่ายน้ำได้ก็มี คือที่เท้ามีหนัง

ระหว่างนิ้วคล้ายเท้าเป็ด เป็นนกกินปลา ว่ายน้ำเร็วและคำน้ำได้

ดีกว่าเช็ด

นกใหญ่เป็นนกยักษ์ก็ได้เกิดขึ้น ซากของมันแสดงว่ามันส
2

ตั้ง ๓ เมตรเศษ มีขาแข็งแรง คงจะวิ่งเก่ง แต่อีกเล็ก ไม่

สามารถพาตัวหนักบินไปได้ หัวคล้ายมา ยาวกว่า5 เซนติเมตร

ชะนิดหนึ่งได้ชื่อว่า นักช้าง ถึงแม้จะเกิดนกขึ้นหลายชนิดแล้วก็
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นกโบราณเหล่านั้นยังร้องเพลงไม่เป็น ได้แต่ทำเสียงให้ดังออกมา

เท่านั้น สมรรถภาพ คือความสามารถที่จะร้องเพลงเพราะเช่นนก
AA

ครบน นกกิ้งเขนเดี๋ยวนี้ เพิ่งเกิดเป็นความเจริญในภายหลังบ

เครื่องจา

๑. สัตว์เลื้อยคลานกับ นกก็ออกไข่เหมือนกัน แต่นก

เลือดร้อนเหมือนเรา สัตว์เลื้อยคลานเลือดเป็นเหมือนปลา

๒. สัตว์เลื้อยคลานบางชะนิด มีหนังระหว่างขาหน้าขาหลั
เป็นอีกบินได้อย่างค้างคาว ไม่ใช่เลื้อยหรือคลาน เพราะฉะนั้น

สัตว์พวกนี้ทำให้ชื่อที่เรียกเลื่อยคลานเอไปถนัด

ตันตระกูลของสัตว์ให้ลูกกินนม

ระหว่างสมัยที่ไดโนสอร์กำลังเกลื่อนกลาดอยู่ทั้งบนบก ใน

น้ำ ในอากาศ และนกตันตระกูลกำลังผจญภัยว่าจะคงชีพอยู่ไ
ในโลกหรือไม่นี้ สัตว์ให้ลูกกินนมีกำลังสอนเกิด ตัวมันเล็กกว่า
หนู วิ่งเร็ว เที่ยวซุกซ่อนหากิน หลบหลีกอันตรายจากสัตว์ใหญ่
บางที่จะเป็นเพราะมันเป็นสัตว์เล็ก ๆ อยู่ในสมัยสัตว์ยักษ์นั่นเอ

เป็นโอกาสให้มันเล็ดลอดหลบหลีกรักษาชีวิตอยู่ได้ สัตว์ตัวใหญ่

11

แลไม่เห็นมันง่ายนัก
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สัตว์ให้ลูกกินนมตัวจิ๋วๆ เหล่านี้ ปรากฏจากฟันของมัน

ที่เป็นชากโบราณเหลืออยู่ ว่ามันเป็นสัตว์กินหญ้ากินรากไม้ อ่อน
ตามแผ่นดิน ที่มันพอจะหาได้ บางชะนิดอากินหนอนหรือแมลง

ตัวอ่อนๆ ด้วย มันคงลักกันไขในรังนกหรือค้างคาวไดโนสอร์บน

ต้นไม้ และตามพื้นดิน เพราะมันว่องไวและบางชะนิดขึ้นต้นไม้ได้

ก่อนแต่นี้ ไม่เคยมีสัตว์ให้ลูกกินนมเลย พวกสัตว์เลือ
คลานเหล่านั้น ออกไข่ทิ้งไว้ทั้งบนบกและในน้ำตามวิสัยของมันแล้ว
ก็ไม่เอาธระอีก เมื่อไข่พักเป็นตัวเองตามธรรมชาติ ตัวอ่อนออก

จากไข่แล้ว ก็ไปหากิน รอด หรือ ไม่รอดตามยกากรรมของมัน

แม่ก้อลูกบางที่จะไม่รู้จักกันเลย เมื่อพบกันเข้าก็คงไม่รู้จักกั
บางที่แม่กลับกินลูกเป็นอาหารด้วยซ้

แต่พวกสัตว ใ์ห้ลูกกินนมตันตระกูลเหล่านี้ ออกไข่ กกไ

และให้ลูกกินนม เพราะมันมีวิสัยรักลูก น้ำนมมีอยู่ในเต้านมของ
มันสำหรับเป็นอาหารให้ลูกอ่อนกิน มันเลี้ยงลูกจนกว่าจะปล่อยไ
หากินเองได้ สัตว์ให้ลูกกินนมที่ออกไข่ ทุกวันนี้ก็ยังมีเหลืออ

เช่น แปลติสปากเป็ด ดังในรูปต่อไปนี้ แต่ดูเหมือนจะมีสัก
ชะนิดเท่านั้น นอกนั้นสัตว์ให้ลูกกินนมเดี๋ยวนี้ออกลูกเป็นตัวทั้งหม

๑๖
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แปลติปัสปากเปิด

สัตว์ ให้ลูกกินนมตันตระกูลตัวเล็กๆ  นั้น ถ้าอยู่เคียงกับ
ไดโนสอร ฟ์้าล้น จะเหมือนหน ถึบการอยู่ข้างเท้าช้างๆ อาจไม่แล
เห็นหนู ถ้าหนูไม่เซ่อนถูกข้างเหยียบหนูก็ไม่ต้องกลัวช้างแทง

ข้อนี้เป็น อมานั้นใด สตร์ให้ลูกที่นครั้งนั้นก็พันภัยจากสัตว์ข้อนี้เป็นอุปมาฉันใด
เลื่อยคลานใหญ่ ๆ เป็นอุปมัยได้ฉันนั้น

สัตว์ให้ลูกกินนมต้นตระกูลยังมีแปลกอีกอย่างหนึ่ง คือใ

บุคลัตว์เสียดลานนั้นสัตว์ยังไม่มีขน ถึงจะมีนกเกิดขึ้นแล้ว นา

ก็มีขนนก สัตว์ให้ลูกกินนมตัวจิ๋วๆ  เหล่านี้มีขนเหมือนหน แม

หมาของเราทุกวันนี้ ขนเป็นเครื่องอบอุ่นป้องกันหนาว รักษาควา
อุ่นแห่งเลือดร้อนในตัวของมันไว้ได้ พวกสัตว์เลื้อยคลานนั้นเลือด
เป็น ไม่ต้องการความอบอุ่น จึงไม่ต้องมีขน
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ต่อมาภายหลัง พวกสัตว์ ให้ลูกกินนมออกลูกเป็นตัวที่เดีย

และมีถุงที่ต้องสำหรับเก็บลูกไว้กับตัว ต่อเมื่อลูกแข็งแรงรู้จักรักษา
ตัวรอดและโตขึ้นแล้ว จึงเลิกเข้าถุงที่ท้องแม่ การมีถุงสำหรับเกีย

ลูกไว้ในตัวนั้นจำเป็น เพราะเมื่ออยู่ในสมัยที่มีภัยรอบข้าง แม่ต้อ

หลบหลีกภัยอยู่เสมอ แม่ซุกซ่อมไปไหนจะได้พาลูกไปกับตัวด้วย

สัตว์มีถุงเก็บลูกอ่อนเดียว นี้ก็ยังมี เช่นจึงได้แห่งองเกงเ
คงรปน

บ



al

คำทาย

๑) สัตว์ ให้ลูกกินนมต่างจากสัตว์เลื่อยคลานอย่างไรบ้าง ?
๒) ทำไมสัตว์พวกไดโนสอร์ จึงศูนย์พรรณหมด

๓) ทำไมสัตว์เลือดเย็นจึงไม่ต้องมีขน

4) ทำไมสัตว์เลือดร้อนจึงเกิดที่หลัง?

*) ไข่ใดในสอร์เราขุดค้นพบมาก ทำไมไม่เอามาฟักให้
ออกเป็นตัวบ้าง?

เครื่องเล่น

เขียนรูปแสดงอุตสัตว์เลื้อยคลาน กับ เขียนเรื่องเล่าเห
การณ์ในสมัยนั้น

กำเนิดแห่งพืชและสัตว์ปัจจุบัน

ในยุคที่ภูเขาถล่มและภูเขาปูดขึ้น กลับไปกลับมาอยู่ไป
ที่สูงกลายเป็นที่ต่ำๆ กลับเป็นที่สูง ชีวิตเกิดขึ้น สัตว์เปลี่ยนพรร
ค่อยเจริญขึ้น แล้วก็กลับศูนย์พรรณไปอีก เกิดพรรณใหม่ขึ้นมา

แทน ปืนป่วนกันอยู่ดังนี้ พืชก็ได้เปลี่ยนพรรณไป และค่อยเจริญ
ขึ้นเหมือนกัน พอตกมาถึงยุคสัตว์เลื้อยคลาน พวกพืชยักษ์เนื้อ

แห่งยุคถ่านหินก็ค่อยศูนย์พรรณ หรือกลายเป็นไม้เล็กแคระ หญ้
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ฉัตรหรือหญ้าปล้องที่เคยเป็นต้นไม้ยักษ์ กลับเหลืออยู่เป็นหญ้

เล็ก ๆ ที่สัตว์เหยียบย่ำ เฟอร์นยักษ์ค่อยศูนย์ไป เหลือยู่แ
เฟอร์นอย่างที่เราปลูกเล่นในกะถางเดี๋ยวนี้

สัตว์เลื้อยคลานที่เป็นนักเลงโตอยู่ในโลกนาน ได้ถูกสัต
ให้ลูกกินนมเกิดขึ้นมาแย่งที่ เวลาสัตว์เลื่อยคลาน เป็นเจ้าโลก
สัตว์ให้ลูกนมแต่ตัวจิ๋วๆ และจำนวนน้อย พอสัตว์ให้ลูกกินน
เจริญขึ้น ตัวโตขึ้น สัตว์เลื่อยคลานเสื่อมลง ชะนิดใหญ่ๆ  ศูนย์บ

พรรณ จนเหลืออยู่แต่สัตว์เลื้อยคลานอย่างที่เรามีทุกวันนี้
โลกค่อยเป็นเข้า เกิดมีน้ำแข็งและหิมะ อันเป็นเหตุให้

สัตว์ตายมาก แต่แดนหนาว กลายเป็นแดนอนๆ กลายเป็นแดน

หนาว กลับไปกลับมาทบทวนอีกก็มี ดังจะได้พูดกันต่อไป

ความเจริญของพืช

พืชที่แปลกประหลาดดังเราพูดกันมาแล้วนั้น ได้เริ่มเกิดขึ้
ทุกชุมในตอนแรกแห่งยุคสัตว์เลื้อยคลาน ในตอนด้วยแห่งยุคนี้มี
ต้นปรงชุกชุมจนได้ชื่อว่า บุดปรง ปรงยังมีเหลืออยู่ทุกวันนี้และช
ขึ้นอยู่ตามเขา ที่เราเอามาปลูกเล่นตามบ้านก็มี เป็นพรรณปร
ญี่ปุ่น ปรงจีน ซึ่งใบและมีมันมากกว่าปรงป่า ปรงมีต่าง ๆ
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ชะนิก ในยุคของมันนั้น มันขึ้นทุกคน เป็นต้นเตี้ย ๆ ติดดินก็มี

สูงตั้ง ๑๓ เมตรก็มี ลำต้นอย่างขนาดใหญ่วัดศูนย์กลางยาวกว่

ไม่ฟุต ต้นปรุงอายุยืนมาก บางต้นที่ไม่ประสเพนตรายอยู่ได้ตั้
๑.๐๐๐ ปี บางชะนิดออกผักเป็นรูปกรวยที่ยอด ที่สัมบ้าง

เหลืองบ้าง มีเมล็ดข้างใน เมล็ดปรงบางชะนิดทำเป็นสากกินได้
ชากแห่ง ปรุงโบราณ ขุดพบ ทุก ทวีป ตลอดจนแถบชั่วโลก

เหนือชั่วโลกใต้ก็มี ซากใยปรงบางชะนิดยาวตั้งเมตร และกว้า

กว่าครึ่งเมตรก็มี ปรงโบราณมีพรรณที่ต่างกับปรุงเดี๋ยวนี้มา

ไม้แดงเป็นไม้โบราณอีกชะนิดหนึ่งซึ่งมีชุกชุมในยุคปรง เป็

ไม่ที่อายุกินที่สุด เดี๋ยวนี้ก็ยังมีไม้แคงอยู่ในมคน ตาลิฟอร์เ
แห่ง ส.ป.ร.อเมริมา วงที่เนื้อไม้ซึ่งงอกออกปีละวงนั้น ปราก

ว่ามีที่นับได้ตั้ง ๓,๐๐๐ แปลว่าต้นไม้นั้นอายุตั้ง ๓,๐๐๐ ปี
ต้นสูงตั้ง ๑๑๐ เมตร โตหลายอ้อม วัดศูนย์กลางได้ตั้ง 6เมตร

ที่คาลิฟอร์เนียเดี๋ยวนี้มีต้นหนึ่งสูง ๓๐ เมตร โคนต้นวัดเส้
ศูนย์กลางยาว งมตร เปลือกสีแดงของมันหนาตั้ง ๓ เซ็นติเมตร5

เขาอวดว่าไม้ต้นนี้ต้นเดียวจะเลื่อยเป็นกะดานสร้างเรือนขนากสามัญ
รูปย่าให้เคย

เทียบส่วนดกับรูปคนที่อื่นอยู่ได้ค้
ได้ตั้ง ๒๒ หลัง รูปป่าไม้แดงแห่ง คาลิฟอร์เนียดังต่อไปนี้๒ วง



ความเจริญของพืช

ป่าไม้แดงในคาลิฟอร์เนีย
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การที่ไม้แดงมีอายุยืนเพราะตัวสัตว์ ไม่กินเนื้อไม้ และไฟ

ไม่ใหม่ได้ง่าย เนื้อมันไม่มีน้ำมันมากเหมือนไม้อื่นๆ ไม้สักขอ

เราก็ทนพอใช้ ถ้าไม่ตัดเอามาเป็นซึ่งอาจมีอายุยืนเช่นไม้แดงก็ได้
ต้นตระกูลของไม้แตงเนื้อคงค่อนข้างฟุตามลักษณะของไม้โบราณ

ที่กล่าวมาแล้ว รูปต่อไปนี้คือรูปตัดแห่งตอไม้แดง ซึ่งมีอายุกว่า
บ บ

พนย

ตเมือ ค.ศ. 3429ตัดเมื่อ

เกิดเมือคศ.

doo

ศัตรูร้ายที่สุดของไม้แดงคือมนุษย์ ผู้คอยแต่จะตัดต้นใหญ่ๆ
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ลงเลื่อยปลูกบ้านเรือน ที่เขารักษาไว้ได จ้นต้นใหญ่ ๆ เดี๋ยวนี้
เพราะเขาห้ามตัด และถนอมไว้เป็นวนาแห่งประเทศ

ซึ่งหินในแคว้นอะริโซนาที่เล่ามาแล้วแต่ข้างต้นนั้น ขึ้นเป็

อยู่ครั้งยุคสัตว์เลื้อยคลาน เดี๋ยวนี้มีซากซุงหนอยู่หลายพันต้
ล้วนเล่าประวัติแห่งพืชโบราณครั้งหลายล้านปีมาแล้ว ซากซุงหิน

เหล่านั้นที่ยวระหว่าง ๒๐ ถึง ๒๗ เมตรที่เป็นอันมาก มีคนหนึ่
ยาวถึง ๔๒ เมตรครั้ง และเส้นผ่าศูนย์กลางของลำต้นยาว
เมตรเศษ เมื่อมันยังเป็นต้นไม้มีชีวิตอยู่ มันต้องใหญ่และสูงกว่า
KA

นี้อีกมาก มันเป็นต้นไม้ยักษ์ริง ๆ
มีชากซุงหินต้นหนึ่งนอนทอดเป็นสะพานอยู่เหนือโตรการล

5 เมตร กว้าง ๑๐ เมตรเศษ ต้นซุงเองยาวกว่า ๓๓ เมตร

ข้างโคนกว้าง 6 เมตรเศษ ข้างปลายกว้างครึ่งเมตร เลยเป็น

สะพานที่คนเดินข้ามไปมาได้สบาย เดิมที่ชากรุงนี้ก็จมอยู่ใต้ดิ
แต่ภายหลังพื้นที่เปลี่ยนแปลงไป ส่วนที่เป็นหินและทราบอ่อนถู
อากาศและลมพัดพากร่อนไป จนต้นซุงโผล่ แล้วหนักเข้าทา

น้ำไหลเซาะลอดใต้ซึ่งเป็นโตรกลึก ซึ่งก็เลยทอดลอยเป็นสะพา
ดังในรูปต่อไปนี้ ซากซุงนั้นได้กร่อนไปเหมือนกัน แต่เพราะเหตุ

๑
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เป็นหินแข็งเสียแล้ว จึงทนอยู่ได้และได้เป็นสะพานหินของธรรมชาติ

ที่แปลกอยู่ในโลกนี้

M:A

สะพานซงหินที่อะริโชนา

นักวิทยาศาสตร์ตรวจซากโบราณของพืช บอกว่าได้พบต้น

ไม้ในยุคสัตว์เลื้อยคลาน ๕๐๐ ชะนิด ล้วนเป็นสีเขียวฉะลุ่มไป

อย่างเดียว โลกในยุคนั้นจะแลไปที่ไหนก็เห็นเขียว ต้นไม้ยังไม่

ดอก มีแต่ฝึกเป็นรูปกรวยออกตามยอด ต่อมาจึงค่อยเกิดต้นไม้ที่

คล้ายพืชของเราทุกวันนี้มากเข้าๆ  จนเกิดไม้ดอกสีต่างๆ ทำให้พื้
โลกประดับด้วยสิ่งดงามน่าพิศว



สัตว์ ให้ลูกกินนมเจริญขึ้นแทนที่สัตว์เลื้อยคลาน
เสื้อ

GMa

เมื่อเกิดดอกไม้แล้ว แมลงแมลงฝั่ง แมลงภู่ และผู้เสื้อ ก็เกิด

ได้ตามกัน พวกเหล่านี้เป็นแมลงเกิดที่หลังแมลงอื่น
พรรณใหม่ๆ  เกิดมากขึ้น ไม้พรรณเก่า ๆ ก็ค่อยเหลือน้อยไป
ในที่สุดพากันศูนย์พรรณ เปลี่ยนชุดให้เราเห็นดังทุกวัน

คำทาย

พอไม้

จน

12) พืชและสัตว์โบราณที่สิบตระกูลอยู่ได้จนเดี๋ยวนี้ มีอะไร
บาง ?

ป

๒) พืชโบราณกับพืชทุกวันนี้ผิดกันอย่างไร

๓) สัตว์เลือกลานกับสัตว์ให้ลูกกินนมต่างกันอย่างไร
4) ทำไมจึงทราบว่าเมื่อครั้งต้นไม้ยังไม่มีดอกมดอก ผง แมลง

และผีเสื้อยังไม่เกิด ?

*) เล่าถึงซุงหินในแคว้นอะริโซนา

5) เล่าถึงป่าไม้แดงที่เขารักษาเป็นวนาของประเทศใ
แคว้นคาลิฟอร์เนีย

สัตว์ ให้ลูกกินนมเจริญขึ้นแทนที่สัตว์เลื้อยคลาน
สัตว์เลื้อยคลานขนาดใหญ่ศูนย์พรรณไป

ระหว่างยุคสัตว์เลื้อยคลาน สัตว์ให้ลูกกินนมไม่สำคัญเล
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เป็นสัตว์ตัวเล็ก ๆ ยังไม่เจริญ ถ้าเราได้ไปเห็นในเวลานั้น เราจะ

ไม่เชื่อเลยว่า ต่อมาสัตว์ให้ลูกกินนมจะกลับเป็นสัตว์สำคัญมาก

เหมือนที่เห็นอยู่ทุกวันนี้ เวลานั้นสัตว์ให้ลูกกินนมรักษาชีวิตเอาตัว

รอดยาก มันต้องหลบหลีกซุกซ่อนทั้งกลางวันกลางคืน แต่มัน

ก็ยังได้เป็นตันตระกูล ของสัตว์ให้ลูกกินนมที่เป็นสัตว์ มีประโยชน์ใน
สมยน

เราไม่ทราบแน่ว่าเหตุไรใดในสอร์ใหญ่ๆ เหล่านั้นจึงศูนย์
พรรณไปหมด จริงอยู่ใช่ของมันที่มันไม่กหรือเฝ้าร้าษา คงถู

สัตว์เล็กๆ  สักกินเสียมาก แต่เหตุสำคัญนั้นน่าจะเป็นด้วยพื้นโล
เปลี่ยนแปลงมากในท้ายยุคสัตว์เลื้อยคลานและยุคต่อๆ มา ขนมัน

ต้องถูกทำลายดุจต้นไม้บทษ์ที่ถูกทับถมไว้ได้คนให้กลายเป็นถ่านหิน
ไป หรือจมน้ำตาย อดอาหารตาย เนื่องแต่การเปลี่ยนแปลงแห่ง

พื้นโลกขนานใหญ่ครั้งนั้น

การเปลี่ยนแปลงนั้นได้แก่ ยกกลายเป็นน้ำ ๆ กลายเป็นยก

ภูเขาถล่มจมลงเป็นที่ราย มีภูเขาผุดชุดขึ้นที่อื่น ทำที่ราบให้กลาย
เป็นที่ทุกเขา ด้วยอำนาจความร้อนใต้ผิวโลกที่พลงขึ้นเป็นภูเขาไฟ
พ่นหินละลายขึ้นมาแห้งเป็นเป็นศิลากองอยู่ข้างบน ท่องว่างให้
เกิดขึ้นใต้ดิน จนส่วนหนักเช่นหินในที่อื่นถล่มลงไปเบียดช่องว่า
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นั้น จๆนเต็ม ความร้อนที่ละลายหินได้ดินเบ่งตัวทำให้พื้นดินแยก
หินละลายปคขึ้นมาเป็นเป็นแท่งเป็นกำแพงอยู่ทั้งใต้ดินบนคนตามรอ
แยกก็มี คำว่าแผ่นดินในที่นี้ ต้องเข้าใจว่าในยุคต้นๆ  นั้น ยั

เป็นหินแข็งมากบ้างน้อยบ้างอยู่โดยมาก ดินเพิ่งค่อย ๆ เกิดที่หลัง
ดังเรียนมาแล้

ระหว่างเกิดการเปลี่ยนแปลง สัตว์และพืชต้องตายมาก ยก

กลุ่มน้ำยามาท่วมกลายเป็นทะเล ป่าไม้ใหญ่ๆ  ลงไปอยู่กันทะเ
สัตว์ก็พากันจมน้าตาย ทะเลหรือที่ลุ่มเมื่อปดสูงตอนขึ้น น้ำไหล
ยาแห้งไป สัตว์นก็ต้องตาย และสัตว์ยกเช่นไดโนสอร์ที่ต้อง

อาศัยหนองยิ่งก็อยู่ไม่ได้ ไหนจะหาอาหารยาก ต้องตายตามกั
ไปเหมือนกัน ปลาต้องตายมาก อาศัยที่สืบพรรณเร็วและออกไซ

มาก จึงยจึงยังชุกชุมอยู่ได้
เป็นอันว่ายุคสตว์เลือยคลาน ที่สัตว์จำพวกนั้นเป็นนักเลง

โตเดิน มยามอยู่ในโลกนับด้วยแสน ๆ ล้านๆ ได้ผ่านพ้นไปแล้ว

เหลืออยู่แต่สัตว์เลื้อยคลานที่รอดพ้นภัย และเปลี่ยนไปกัน ตามภูมิ
ประเทศได้ ดังในรูปที่เราเห็นอยู่ทุกวันนี้ เช่น จระเข้ เา บ

เป็นต้น โบราณหายาก และไม่มีพิธ
พอสัตว์เลือกลามเดือมไป สัตว์ให้ลูกกินมก็เจริญขึ้น



M แบบสอนอ่านใหม่ เล่ม 5

11

สัตว์เลื้อยคลานสมัยนี้

ตัวโตขึ้น มีมันสมองมากขึ้น จำนวนก็ทวีขึ้น เกิดเป็นพรรณ

แปลกไปจากว่าพวกต้นตระกูลเป็นอันมาก ที่โตกว่าช้างของเรา

เดียวนกม ที่ตนม : นวกม มแต่ ๒ นวกม และเหลอนวKA AAA นิ้วก็มี มีแต่ 5 นิ้วก็มี

เดียวกลายเป็นกับไปก็มี ภาพมังกร 4 เล็บของจีนมีมูลมาก ว่าพวก

สัตว์ให้ลูกกินนมมีทั้งที่กินพืชและกินเนื้อสัตว์ พวกกินเนื้อสัตว์ม

เขียวแหลมเลยแหลมสำหรับฉีก พวกตื่นเป็นที่เกินพืชเป็นอาหาร

และมีพื้นสำหรับตัดและบุค

พวกกินพืชเป็นอาหาร

พวกกินพืชไม่มีเขียวเลียสำหรับต่อสู้ศัต กมกมอาวขอยาง
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อื่น ๆ เช่น เขาและงาสำหรับชีวิตหรือแทงอแทง บางซะนกมผเท่าเรวมีผู้เท้าเร

วิ่งหนีพันศัตรูได้ บางชะนิดก็มีไหวพริบหลบหลีกเก่ง เช่นหลบลงร บู
หรือขึ้นต้นไม้ สัตว์ที่ไม่มีวิธีป้องกันตัว รักษาตัวไม่รอด ต้อง

ศูนย์พรรณไปในไม่เร็วก็ช้
สัตว์ตันทระกูลของมาโตเท่าสุนัข เจ้าหน้ามี 4 นิ้ว เท้า

หลงม ๓ นว ตวยาวนิ้ว ตัวยาว ขาสั้น หลบหลีกพันภัยอยู่ในป่าได้ด้วย
ซึ่งเร็ว นักวิทยาศาสตร์ได้เก็บซากโบราณของม้าและคุมเป็นโครง

กะถูก แสดงให้เห็นว่าผ้าค่อยโตและเจริญขึ้นโคและเจริญขึ้น ดังในรูปต่อไป
บ

มาเปลี่ยนจากมีนิ้วเท้ามาเป็นมีกับ เพราะมันเป็นสัตว์วิ่งมาก
กับแข็งวิ่งได้ทนกว่า ขาของมันก็ค่อยเพรียว วิ่งได้เร็วกว่าต้น
ตระกูลของมัน การวิ่งเร็วและวิ่งทนนี้ช่วยให้มันรักษาพรรณรอดอยู่
ได้จนทุกวันนี้ ต่อมาในยุคหลัง ๆ ป่าได้กลายเป็นทุ่งหญ้ามากเข้า
มาตัวโตๆ หลบซ่อนศัตรูบาก ยังรอดอยู่ได้วยมีฝีเท้าเร็ว สัตว
กินหญ้าที่อยอ้ายต้องเป็นเหนือของสัตว์กินเนื้อ และศูนย์พรรณไ
ภายหลังคนจับมาป่ามาหัด ใช้ขับ และใช้เทียมรถ มาจึงกลาย
เป็นสัตว์บ้านไปเกือบหมด แต่มาก็ยังมี เช่นบรา ในอาฟริกา
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ต้นตระกูลของม้า

ช้างก็เคยเป็นสัตว์เล็กมาก่อนเหมือนมา ตัวมันเท่าหมู หา
บ

กินตามชายหนอง งวงสั้น ปากกัดหญ้าตามแผ่นดินกินได้ ต่อมา

ตัวโตขึ้น หัวใหญ่หนัก คอสั้น งวงจึงยาวออกไป เพื่อ วัดถอน

หญ้ามาใส่ปากได้ แทนมือป้อนอาหารเข้าปากอย่างสิ่งหรือคนเรา
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ต่อมาในยุคนแข็งได้เกิดมีช้าง ตัวโตกว่าช้างเดียวนมาก มีข

ยาวเพื่อป้องกันหนาว ทนหิมะและน้ำแข็งได้ นักวิทยาศาสตร์ให้

ชื่อว่า แมมมอก ดังรูปต่อไป

สัตว์โบราณชะนิดหนึ่ง เรียกว่า สลอก รูปร่างคล้ายหม

แต่ตอนตะโพกใหญ่ ตอนหน้าอกเล็ก หางเป็นพวง มีขนยา
A

ทนหนาวได้เหมือนกัน ชะนิดใหญ่ตัวขนาดช้างเดียวนี้ มีเล็บคุม

ด
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ยาว แต่เท้าเก เป็นตะแคงมาเท้า แสดงว่าสยมาจากสัตว์ป็นป่ว

มากกว่าสัตววิ่งอยู่บนพื้นดิน เมื่อตัวโตและหนักก็ขึ้นขึ้นสูงไม่ได้
ได้แต่ยืนขึ้นถึงกิ่งไม้ด้วยขาหน้า เก็บใบไม้มากิน ดังรูปต่อไปนี้

สลอกใหญ่

สัตว์จาพวกนี้กินพืช ถึงมีเลยสำหรับต่อสู้ศัตรูก็ไม่คล่อง
แคล่ว ชะนิดตัวใหญ่จึงศูนย์พรณไป เหลืออยู่แต่ชะนิดตัวเล็กใน
ทวีปอเมริกาใต้ เป็นสัตว์ห้อยไหน หากินตามต้นไม้ ดังรูปใ

หน้าต่อไป เวลานอนมันก็นอนในท่าไหนห้อยตัว แต่สลอกชะนิด

เล็กที่มีอยู่ทุกวันนี้ หางเกือบไม่มี และนิ้วตนต่างกันเป็น ๒ พรรณๆ
หนึ่งมี 5 นิ้ว อีกพรรณหนึ่งมี ๓ นนว



พวกกินเนื้อสัตว์เป็นอาหาร

สลอกเล็ก

ชากโบราณของอก็มี ตัวเท่าๆ กับอเดี๋ยวนี้ คือสูงถึง

หลังเกือบ ๓ เมตร นักเขียนบางคนคงเคยเห็นอูฐที่มากับละคร

สัตว์บ้างแล้ว ทุกวันนี้อเป็นพาหนะสำคัญในทะเลทราย เพราะ
มันกินนคราวหนึ่งก็อดไปได้อีกหลายๆ วัน เหมาะแก่การเดินทาง

ที่กันการน้ำ และเป็นสัตว์ทนร้อนของทะเลทรายได้ อฐโบราณ

เป็นสัตว์ป่า มนุษย์ผู้ฝึกหัดให้มันเรื่องยังไม่เกิด
พวกกินเนื้อสัตว์เป็นอาหาร

สัตว์ให้ลูกกินนมโบราณที่กินสัตว์เป็นอาหารนั้น เริ่มด้วย
กินแมลงก่อน เพราะมันเป็นสัตว์เล็ก ภายหลังค่อยเจริญขึ้น ตัว
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โตขึ้น จึงกินสัตว์อื่นๆ ที่มันตะครุบจับได้ ในยุคสัตว์ให้ลูกกันน
ต่อยุคสัตว์เลี้อยคลานนี้ สัตว์ร้ายที่กินเนื้อสัตว์ เป็นอาหารได้แก
จำพวกหมา เช่นหมาใน หมาจิ้งจอก จำพวกแมว เช่นแมวป่า

เสื้อ และสิงห์โต กับพวกหม

ต้นตระกูลของเสือหรือสิ่งห์โตมเขียวอนยาชื่อหรือสิ่งห์โตมีเขียวชนยาว มันยังไม่ว่อง

ไวเหมือนเสือหรือสิงห์โตเดี๋ยวนี้ แต่มันจับสัตว์ที่เรื่องหง่อยกิน

เป็นอาหาร ขาของมันแข็งแรง มีเลยคม มันตะครบสัตว์กดไว้กับ

พื้นดิน แล้วเอาเขียวยาวเหมือนกายอีกกิน ซากโบราณของมัน

ที่เขียวหัก เพราะต่อสู้กันก็มี สัตว์เขียวยาวเหล่านี้ เดี๋ยวนี้คนไ
หมดแล้ว มันใช้เขียวของมันมาก เขียวของมันจึงสึกและสั้นเข้า

แต่ก็ยังแหลม เพราะการใช้เป็นการลับให้คมอยู่เสมอ
บ

สัตว์ โบราณเหล่านี้ศูนย์พรรณไปแล้ว



ซากโบราณของสัตว์ที่ได้จากบ่อน้ำมันในอเมริกา
แมวน้ำ สิงห์โตน ช้างน้ำ กินปลาและสัตว์ทะเลเป็นอาหาร

รูปต่อไปนี้เป็นรูปสัตว์โบราณ ที่กันเนื้อสัตว์เป็นอาหาร แต่

เดี๋ยวนี้ศูนย์พรรณไปหมดแล้
ซากโบราณของสัตว์ที่ได้จากบ่อน้ำมันในอเมริกา

บ่อน้ำมันแอชฟลต์ ที่จังหวัดลอสแอนส์ในส.ป.ร. อเมริก

ชื่อว่าบ่อ ลาบ บอกประวัติสัตว์โบราณได้มาก เมื่อเขาตักน้ำมัน

ลงไปลึก ๆ เขาได้กะดูกสัตว์เป็นอันมาก ซึ่งเขาเอามาคมเข้า
บ

เป็นรูปโครงกะถูก ตั้งไว้ในพิพิธภัณฑ์ให้คนดู ดังในรูปนี้ เสือบ

พิพิธภัณฑ์สัตว์ โบราณที่ ลอส แอนจิลส์

Wii
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เขียวดายนั้น เมื่อคุมโครงกะถูกเข้าแล้ว เขาก็ประดิษฐ์ทำเป็นรู
เสือจริงๆ ให้เราตุเป็นพิเศษ

ซากกะดูกสัตว์โบราณมาอยู่ในบ่อน้ำมันนี้ได้อย่างไร
อธิบายว่า สัตว์วิ่งได้กันมาโดยไม่ทันยับยั้ง พลัดตกลงไปในข

น้ำมัน ก็เลยอมตายอยู่กันบ่อ สัตว์ที่ตกลงไปคงร้องสุดเสียง เมื่อ

สัตว์อื่น ๆ ได้ยินเข้า ที่เป็นพวกเดียวกัน วิ่งมาหมายจะช่วยกัน

ก็เลยพลาดจมลงไปตายตามกัน ที่เป็นสัตว์ดุร้าย หมายจับสัตว์
กินเป็นอาหาร พอวิ่งมาเห็นเข้า ถ้าสามารถรับลากเอาตัวขึ้นมา
ได้ มันก็ได้กินอิ่ม ถ้าพลาดท่ามันเองก็เลยพลัดตกลงไปตายด้วย

บ่อน้ำมันนี้ได้เป็นกับดักสัตว์ และทำลายชีวิตสัตว์ มานานเท่า

ไรแล้ว ? ต่อมาสมัยนี้พอคนรู้จักค้าน้ำมัน ตกลงไปจนลึกๆ ก็พบ

กะดูกต่าง ๆ ปนขึ้นมาด้วย นักวิทยาศาสตร์เป็นผู้คุมกะดูกเข้า
เป็นรูปโครง จนสามารถรู้ก่อนเกิด และบอกลักษณะของสัต
โบราณให้เราทราบได้ด้วยซากของมัน

เครื่องเล่น

๑) จงโต้ว่าที่กันเรื่อง “ยุคสัตว์เลื้อยคลานดีกว่ายุคสัตว
ให้ลูกกินนม
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AA

๒) แสดงปาฐกถาเรื่องย่อน้ำมันที่ ลอส แอนเลส์ แสดง

ภาพโครงกะดูกสัตว์โบราณในพธภัณฑ์ด้ว

รอดกับไม่รอด ในสงครามแห่งชีวิต

เราเห็นแล้วว่า ทั้งพืชทั้งสัตว์ต้องฝ่าอันตราย บางชะนิด

ศูนย์พรรณไป กลายเป็นชะนิดใหม่เกิดขึ้น สมัยใดพืชหรือสัต

อย่างไหนเจริญมาก มีจำนวนมากมายทุกขึ้น ก็ขึ้นชื่อว่าเป็นยุค

ของพืชหรือสัตว์จำพวกนั้น แต่แล้วก็มีเวลาเสื่อม จำพวกขึ้น
A

เจริญขึ้นมาแทน ชีวิตทั้งของพืชและของสัตว์มีการผจญภัย มีรอด

มีไม่รอด ที่รอดก็คงอยู่ได้ ที่ไม่รอดกศูนย์พรรณไ
ถึงทุกวันนี้ เราก็มีพืชและสัตว์มากมายหลายชะนิด ที่ท

จำนวนก็มี ที่เสื่อมถอยน้อยลงก็มี ชีวิตทั้งหลายมีภัย มีศัตรูคอย

ทำลาย เช่นสัตว์กินพืช มนุษนกินสัตว์ สัตว์ทองตว์กินกันเอ
พืชมีพิมทลายชีวิตมนุษย์ ฯลฯ ชีวิตทั้งหลายต้องมีการต่อ

ป้องกันตัว เพราะชีวิตย่อมพยายามรักษาชีวิต การเล่นกีฬามีทั้ง

แพทั้งชนะ การรักษาชีวิตก็มีทั้งรอดและไม่รอด จึงเกิดเรียกกันว่า
AA

สงครามแห่งชีวิตชีวิต ต่อไปนี้เราจะลองพิจารณา
บ
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ทั้งพืชทั้งสัตว์ต้องการอาหารเป็นเครื่องยังชีวิตให้เป็นไป จึง

มีการทำลายชีวิตกันเพื่อเป็นอาหาร ธรรมชาติให้เกิดชีวิตก็ย่อม

ทำลายชีวิตด้วยเหมือนกัน เช่นการที่บอกลายเป็นน้ำๆ  กลายเป็น

บกได้ทำลายชีวิตเสียนับไม่ถ้วน อุณหภูมิคือความร้อนเป็นที่เปลี่ยน
รวดเร็ว ก็ทำให้ชีวิตพืชและสัตว์ที่เปลี่ยนตามไม่ทัน ต้องตายไป

ฟ้าผ่า ต้นไม้ล้มทับ ไฟไหม้ว่า แผ่นดินไหว น้ำท่วม และอันตราย

ต่าง ๆ อีกมากมาย เหล่านี้ล้วนเป็นภัยแก่ชีวิตไม่มากก็น้อยทั้งนั้น

เราจึงตั้งชื่อภัยไว้ต่างๆ กันตามกำเนิดของมันเช่น อัคคีภัย อุทกภัย

วายภัย โรคภัย ยุทธภัย โจรภัย

นอกจากภัยฉะเพาะตัว ยังมีภัยทั้งพวก คือพวกต่อพวก

ต่อสู้และทำลายกัน เช่นยุงกินเลือดมนุษย์ และยังร้ายพาเชื้อโรค

มาสมนุษย์ จๆึงคิดทำลายยง โดยป้องกันไม่ให้มีน้ำขังให้สูงเกิด
ข

ได้ เพื่อยังจะได้ศูนย์พรรณไป นอแรกเลือดแรกเป็นยาวิเศษ

ราคามาก แรกถูกฆ่าจนเกือบระศูนย์พรรณอยู่แล้ว ในอเมริกาเกิด
แมลงกินต้นผลไม้ ชาวสวนชาวไร่ได้รับความเสียหายมาก เขา
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ต้องเอาแมลงอีกชะนิดหนึ่ง ที่เป็นศัตรูกัน ไปปล่อยไว้ตามต้นไ

นั้น ๆ ให้มันกันกัน เป็นการป้องกันสำเร็

ชีวิตทั้งหลายเท่ากับต่อสู้สงครามแห่งชีวิตอยู่ตลอดชีวิต เ
เพลียงพลาลงถึงแก่พ่ายแพ้ ก็ต้องเสียชีวิต หอยมีเปลือกแข็ง

เป็นเครื่องป้องกันตัว ยังไม่วายตกเป็นอาหารของคนและสัตว์ สัต

เลื้อยคลาน พวกไดโนสอร์ และต้นเฟอรนยักษ์แต่ครั้งโบราณ ป้องกัน

ตัวไม่รอด จึงต้องศูนย์พรรณไปหมด ชีวิตที่ป้องกันตัวรอด จงคง

รักษาพรรณไว้ได้

วิธีป้องกันตัวมีต่างๆ  กัน สัตว์ตัวอ่อนในยุคต้น ปๆ้องกันตั
ด้วยมีเปลือกหรือกะดองแข็งหุ้มภายนอก สัตว์ชั้นหลังเจริญขึ้น
เขา เขี้ยว งา เป็นอาวุธ สัตว์ที่หาเครื่องป้องกันตัวยาก ก็ว่องไว้

หลบหลีกภัยคล่อง หรือมีละนั้นก็ออกลูกที่ละมาก ๆ เช่นปลาแล
แมลง ที่ตายก็ตายไป ที่รอดตายก็เหลือสืบพรรณต่อไป ต้นไม้

สืบพรรณง่ายได้แก่ที่ออกหน่อมาก มีเมล็ดอก หรือหักถึงปักก็เป็น

เมล็ดร่วงหล่นลงใต้ต้นไม้ปีละมากๆ  พอฝนตก เมล็ด
งงอกขึ้นเป็นต้นเล็ก ๆ แต่โดยมากถูกเหยียบยาตาย หรือโคแข่
กันขึ้นที่ใต้ต้น ไม่ได้แดดไม่ได้อากาศเลี้ยงพอกตายไป ที่จะโต

6
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รอดเป็นต้นไม้ใหญ่นั้นมีน้อย

ในที่เหมาะได้แดดได้อากาศพอ

ได้แก่เมล็ดที่เคราะห์ที่ไปตกหล่นอยู่
และรอดพ้นจากการ เหยียบย่

ทั้งถอน ต้นไม้ที่ขึ้นเบียดกันอยู่มากต้นนั้นแบ่งอาหารกัน ต้น
เรียวเล็ก แข่งกันขึ้นรับแสงแดด อากาศ และความขึ้น อันเป็น

เครื่องจำเป็นสำหรับชูชีพ ต้นที่เดียใหญ่แข็งแรงนั้นต้องเป็นต้นที่อยู่
จะแจ้งแต่ลาทั้ง เราทำสวนปลูกต้นไม้ เราต้องคอยทิ้งถอนหญ้าใ
เตียนตามโคนต้น ก็เพราะจะตัดการแข่งแย่งนี้เอง

ทั้งพืชทั้งสัตว์ต้องมีเครื่องป้องกันภัย นอกจากภัยจากพืช

หรือสัตว์ด้วยกันเอง ยังมีภัยอื่น ๆ จากธรรมชาติอีกด้วย เช่นดิน

ฟ้าอากาศเปลี่ยนไป หน้าแล้งคนแห้งเกราะ พืชและสัตว์ขาดน้ำ

ที่ไม่มีวิธีแก้ไขได้ ก็ต้องล้มตาย ฤดูหนาวหรือฤดูท่วมก็ทำลาย
ชีวิตพืชและสัตว์ได้เป็นอันมาก สัตว์ที่ออกลูกมาก หรือพืชที่สื

พรรณง่าย ก็เท่ากับมีวิธีป้องกันการศูนย์พรรณได้อย่างหนึ่ง ทั้งพื
ทั้งสัตว์ยอมประกอบด้วยชะนิดที่เอาตัวรอดและเอาตัวไม่รอด ที่ทเอา

ตัวรอดได้รอดอยู่ ที่เอาตัวไม่รอดก็ตายไป ทั้งพืชทั้งสัตว์จึง

เปลี่ยนพรรณแปลก ๆ ไปเสมอ

ในบางสมัยดินฟ้าอากาศให้โชคแก่ สัตว์ และพืช บางอย่าง

สัตว์และพืชเหล่านั้นก็เจริญดี ส่วนที่ไม่ถูกกับดินฟ้าอากาศ ทนอยูบ่
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ไม่ได้ ต้องร่วงโรยล้มตายไป เหลือที่ไว้ให้สัตว์และพืชที่ได้โชค

ที่ทวนวนขึ้น ประวัติของโลกจึงปรากฏว่า มียกปลา ที่มีปลา

เป็นสำคัญกว่าสัตว์อื่นๆ และมียุคสัตว์เลื้อยคลาน ที่สัตว์เลือ
คลานเป็นนักเลงโตกตื่น อยู่ตาม พื้นโลก ความเจริญเหล่านั้น
ชิดขึ้น มีเจริญแล้วก็มีเสื่อม ช้าบ้างเร็วบ้าง ด้วยอำนาจการ

เปลี่ยนแปลง ซึ่งต้องมือยู่เสมอทั่วโลก ทั้งในสิ่งมีชีวิตและไม่
AA

ชวต

ไฟป่า เป็นเครื่องล้างผลาญ ชีวิตทั้งพืชและสัตว ป์ีละมาก ๆ

ไฟป่าอาจไหม้ป่าเตียนรายคราวละหลายร้อยหลายพันไร่ เผาต้นไม้

ไหม้เป็นถ่าน โดยมากเหลืออยู่แต่ตอ นกที่ยืนหนีไม่พ้นรวมทั้ง

ลูกอ่อนในรังที่ยังบินไม่ได้ ต้องตายอยู่ในไฟ สัตว์ป่าก็เช่นกั

ต้องตายด้วยหนีไฟไม่พ้นหรือหนี้ไม่ทันไม่มากก็น้อย เพื่อรักษาป่า
ซึ่งมีค่ามาก เช่นป่าสัก ป่ายางและอื่นๆ เราจึงต้องระวังไม่ทิ้ง

กันบุหรี่หรือชากเตาไฟที่ไฟยังไม่ดับสนิทไว้กลางป่า ยิ่งในที่มีใบไม้
แห้งมากๆ หรือในฤดูแล้ง ต้นไม้แห้งเกราะ ยิ่งต้องระวังอย่าง
กวดขัน

พืชหรือสัตว์ที่เกาะกินพืชและสัตว์อื่น ๆก็มีมาก เช่นต้
กาฝากขึ้นอยู่ที่ต้นไม้ หมัดซึ่งอาศัยอยู่กับหนูหรือสุนัข เหาซึ่งเกา
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กินเลือดอยู่ในศีรษะคนสกปรก เหล่านี้ล้วนเบียดเบียฬชีวิตและ

ความเป็นอยู่ของพืชและสัตว์ที่มันอาศัยได้มาก ยังเชื้อโรคที่เล็ก

จนกด้วยตาเปล่าไม่เห็น อันสิบพรรณมาจากพืชและสัตว์ โบราณที่
แรกเกิดเป็นชีวิตจำพวกเซลล์เที่ยว เดี๋ยวนี้ก็ยังมีเหลืออยู่มาก

เชื้อโรคยาโบนและในเดอร์เพสต์ทำลายโคกระบืออันเป็นทรัพย์สมบัติ

ของชาวนาในเมืองเราอยู่ไม่วาย และเชื้อโรคที่ทำลายชีวิตคนเช่น
เชือกาสโรค อหิวาตกโรค ไข้พิษ ไข้จับสน ปิด ฯลฯ เหล่านี้

ก็ยังทำให้ชาวเราต้องตายปีละมากๆ เราต้องป้องกันตัวเราด้วยม

ความรู้เท่ากัน ระวังไม่ให้มันเข้าไปในร่างกายเราได้ รักษา

ความสะอาดและบารุงกำลังต่อสู้แห่งร่างกายของเราให้แข็งแรงไว้
เชื้อโรคบางอย่างที่เราพบทางป้องกันอย่างชะงักแล้ว เช่น

เชื่อทรพิษ เราออกกฎหมายบังคับให้ทุกคนต้องปลูก ป้องกันใ
ทรพิษที่เรียกว่าออก ต่อไปเราคงจะได้ความรู้มากขึ้นทุก เร

อาจกำจัดเชื้อโรคร้ายให้ค่อยคนย์พรณไปก็ได้ ละสตว์ทง

ใหญ่เล็กที่อาศัยเกาะกินเลือดเนื้อ ทำให้เกิดโรทำให้เกิดโรคภัยแก่พืชและสัตว์

อื่นๆ  เหล่านี้ เป็นภัยใหญ่ ไม่แพ้ภัยแห่งในฟ้าอากาศเลย
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ใครเลี้ยงปลากัด ปลาเข็ม หรือปลาเงินปลาทอง เขาต้อง

ถ่ายน้ำบ่อยๆ แต่นักวิทยาศาสตร์เลี้ยง เขาไม่ต้องถ่ายน้ำ เขาเป็น

แต่คอยเติมน้ำแทนน้ำที่พร่อง เพราะระเหยไปในอากาศเล็กน้อย

เขาทำได้อย่างไร ? ข้อนี้ ! เราควรเอาอย่างเขา คือเขาปลูก

ต้นไม้น้ำไว้ในอ่างปลาด้วย แล้วมีฝาปิดปากอ่างไว้ การปลูกไม้

น้ำในอ่างปลาเราก็ทำกัน คือเราใส่จอกและสาหร่ายไว้ด้วย แต่

เราไม่ปิดฝาอ่าง เรากลัวปลาตาย ถ้ากลัวอีกาคาบปลาไปกิน เรา

ก็เพียงเอาลวดตาข่ายยึดอ่างกันไว้ ทำไมนักวิทยาศาสตร์ ไม่กลัว

ปลาตาย ?

นักวิทยาศาสตร์ทราบว่าพืชปล่อยออกซิเจนออกมา ปลาใช้

ออกซิเจนนั้นหายใจ แล้วก็ปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์มาให้พืชใช้
เป็นอาหาร ทั้งพืชและสัตว์ถอยที่ถ้อยอาศัยกัน ในการยังชีวิตให้

เป็นไป ดังนี้ ถ้าหากเราได้จัดให้มีทั้งพืชและสัตว์ให้พอเหมาะกัน

เราก็ไม่ต้องถ่ายน้ำ เพราะจะมีออกซิเจนสมบูรณ์อยู่เสมอ การ

มีกะจกปิดฝาอ่างทำให้น้ำระเหยได้น้อย เราไม่ต้องคอยเพิ่มน้ำ
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มากนัก และเราไม่ต้องกลัวปลาตายด้วย เพราะมันได้ออกซิเจน

เพิ่มเติมอยู่เสมอแล้
อ่างปลาของนักวิทยาศาสตร์ เท่ากับโลกเล็กๆ ในโลกม

ทั้งสัตว์และพืชพอดีกัน พอทำอาหารเลี้ยงกันได้เหมาะส่วน เรียก

ว่าได้กลย อ์ยู่เสมอ มนุษย์นี้เองที่มักทำให้เสียดุลย์ คือผิดส่วน
กันไป ยกอุทาหรณ์เช่นเขาเล่าว่า คนพาเอาแมลงยาแข็งดังในรู

ต่อไปนี้ จากเลยอะและเคยเข้าไปสู่จังหวัดคาลิฟอร์เแมลงนี้ถูกแยกจากศัตรูของมั่น และไปได้อาหา
บริบูรณ์ เพราะที่ศาลิฟอร์เนีย มีสวนบลไม้มาก มันก็เจริญและห
จำนวนรวดเร็ว จนเกิดเป็นภัยใหญ่แก่ชาวสวน

Mali
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ภายหลังเขาต้องไปเอานกกินแมลง

๑๕๑

ซึ่งเป็นศัตรูของมันใน
แถบทะเลเมดิเตอเรเนียน มาปล่อยไว้ตามสวนในจังหวัดคาลิฟอร์

เนียด้วย เจ้าพวกแมลงเหล่านั้นจึงค่อยน้อยไป เพราะมีศัตรูคอ
กินมัน ๆ เกิดจำนวนมากมายไม่ได้ เป็นอันรักษากลยภาพคือความ

พอดีกันไว้ได้

มนุษย์ทำให้โลกมีดกลบได้บ่อยๆ เช่นแรกเป็นสัตว์มีราคา
พรานยงแรกมาขายมาขาย จนเดี๋ยวนี้แรกในประเทศเราเกือบจะศูนย์พรรณ

แล้ว มนุษย์ อบล่าสัตว์และยิ่งนกเล่นเป็นกีฬาอย่างหนึ่ง จนขึ้น

ชื่อว่า บรรดาสัตว์โลก มีมนุษย์ อย่างเดียวที่ฆ่าสัตว์ เล่นเพื่อกา
สัตว์อื่นๆ  มันฆ่าสัตว์ตัดชีวิตก็เพื่อกินเป็นอาหารทั้งนั้น

ชีวิตพิสถูกมนุษย์ทำลายมากเหมือนกัน มนุษย์เลินเล่อ

ให้เกิดใดใหม่ฝ่าอยู่เสมอ มนุษย์ทำลายเพื่ออำนาไร่ เพื่
ปลูกบ้านสร้างเมือง ในแถบชนบทเราเห็นภูเขาเป็นหย่อม เหมือน

ใครไปทำสนามหญ้าเข้าไว้ ถ้าเราไปให้ถึงที่ แทนที่จะเป็

สนามหญ้า จะเห็นเป็นดงหญ้าคาสูงกวมศีรษะ นี้เป็นเพราะคน
ถางป่าทำไร่ แล้วพอดินจืดก็ทิ้ง ปล่อยหญ้าในรถเป็นพง

ป่าสักทางเหนือ ถ้ารัฐบาลไม่ออกกฎหมายและจัดการคุ้ม
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ครอง พ่อค้าก็คงโคนต้นสักเลื่อยเป็นไม้กะดานขายไปต่างประเทศ

หมด แต่รัฐบาลยังคับให้มีการปลูกต้นใหม่แทน และห้ามมิใ

โคนต้นเล็กที่ยังไม่ได้ขนาด ไม้มีค่าเช่นไม้พะยูง รัฐบาลต้องห้าม
ไม่ให้ตัด เว้นแต่จะได้รับอนุญาต

การทำลายป่า นอกจากเสียไม้มีค่า ถ้าหนักเข้าอาจทำให้

ฝนตกน้อยไปก็ได้ เพราะป่าช่วยรักษาความชุมชนของแผ่นดินไ
ชวนให้ฝนตกได้ง่าย แผ่นดินที่มีไปร้อนอบอ้าว เวลาเมฆฝนผ่าน

มา ไอร้อนนั้นคอยพลุงกันให้เมฆฝนลอยผ่านไปเสีย อีกประการ

หนึ่งป่าช่วยรักษาพื้นที่มีให้น้ำพัดพาเซาะพื้นดินและกรวดทรายให้ฟัง
ไหลลงไปสู่กลุ่มและแม่น้ำลำห้วย ในยุโรปบ้านเมืองและผู้คนเ

ขึ้น เหลือที่ป่าน้อยไป เดี๋ยวนี้รู้สึกกันขึ้น เขาต้องรักษาป่าอย่าง
กวดขัน การรักษาป่าเป็นการรักษาพรรณสัตว์ป่า และรักษา

ดุลยภาพแห่งพื้นโลกไว้ด้วย

การรักษาชีวิตเป็นเหตุให้ต้องเบียดเบียพชีวิต
สัตว์และพืชบางชะนิด ทวีจานวนเร็ว เหลือเกิน ถ้าไม่มีภัย

เป็นศัตรูมาตักรอน ก็อาจเกิดเป็นพวกมาก หรือถึงเป็นโจกอยู่ใน

โลกได้ เช่นได้มีผดปลา ยุคสัตว์เลียบคลาน และยุคต้นเพื่อ
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ยักษ์ที่ให้เกิดถ่านหิน จนเรียกว่าบุกถ่านหิน เป็นต้น ในสมัยนี้
เราจะเรียกว่าบุคมนุษย์ก็ได้ เพราะมนุษย์ลังเป็นโจกอยู่ในโล
มนุษย์จะต้องทำให้ดี อย่าให้มนุษย์ต้องเสื่อมศูนย์พรรณไปจากโลก
ได้อย่างที่ยุคอื่น ๆ ได้เสื่อมสิ้นไปแล้ว สงครามไอพิมกับการคุณ
กำเนิด อาจเป็นภัยที่มนุษย์ก่อขึ้นเองก็ได้

แต่ก่อนนี้การสงครามมักเป็น สงครามระหว่างประเทศ โดย

ฉะเพาะ คือระหว่างประเทศหนึ่งกับอีกประเทศหนึ่งหรือสองประเทศ
แต่เดี๋ยวนี้เกิดเป็นสงครามโลกได้ เพราะเหตุการคมนาคมทำให้

มนุษย์ถึงกันทั่วโลก และเกี่ยวข้องกันทางการเมือง การศึกษา

และการเศรษฐกิจทั่วโลกด้วย ไม่ใช่ “บ้านใครๆ  อยู่ ใคร
” อย่างที่ภาษิตโบราณว่าไว้ สงครามโลกย่อมทำลายชีวิตนอน

อมทำลาย
มนุษย์นับเป็นล้าน ๆ ยิ่งต่อไปมีทัพฟ้า อาจมีการทำลายบ้านเมือง

ด้วยลูกระเบิดไอพิษ คนที่ต้องตายเพราะสงครามจะไม่ฉะเพาะแต
นักรบ คือ ทหารเช่นแต่ก่อน จะพากันเป็นอันตรายตลอดทั้งเด็ก

คนแก่ และผู้หญิง

การคุมกำเนิด ถ้าใช้ผิดก็อาจเป็นภัยใหญ่ เดี๋ยวนี้ใน

ประเทศฝรั่งเศสมสมะโนครัวลดลงทุกที่ แม้ในประเทศอังกฤษการ
mo
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สมรสและจำนวนเด็กเกิดก็กำลังลดลงด้วย มนุษย์จะต้องคิดแก้ไข

และหลบหลีกภัยเหล่านี้เพื่อความถาวรของมนุษย์เอง มนุษย์ไ
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เมื่อเอาความรู้นี้ไปใช้ที่เป็นคุณ แต่

ถ้าเอาไปใช้ผิดก็เกิดโทษ ต้องนับว่าเป็นความผิดของมนุษย์ผู้ใ
ไม่ใช่ความผิดของนักวิทยาศาสตร์ ผู้แสวงหาความรู้ใหม่ๆ  ให้
แก่โลก

สัตว์และพืชบางชะนิดทานวนเร็วมาก ถ้าหากไม่มีศัตรู
คอยทำลาย ไม่ช้าอาจสืบพรรณเต็มโลก ในกระบวนสัตว์ แมลง

มีจำนวนมากกว่าสัตว์ทั้งหมดโลกรวมกัน คำนวณว่ามีแมลง

ใน 5 ส่วนแห่งจำนวนสัตว์ทั้งหลาย กล่าวกันว่า จากแมลงวัน

ตัวเมียคู่เดียวในปีหนึ่งอาจเกิดลูกหลานเหลนรวมหมดตั้ 4 ล้าน

ของล้าน ซึ่งแปลว่า ถ้าให้มันเข้าแถวเรียงหนึ่งติดๆ กัน จะเป็น

แถวยาว ๔๐,๐๐๐ กิโลเมตร หรือเท่ากับรอบโลก

แมลงท่าลายผลไม้ดอกไม้ปีละเป็นราคามาก ๆ ที่สวนสัม
เขียวหวานเขาต้องคอยทำลายตัวมวน สวนมะพร้าวต้องทำลาย

ด้วงมะพร้าว ไร่ละทุ่งก็ต้องคอยป้องกันแมลงกินใบละทุ่ง ใน

กรุงเทพฯ และที่อื่นอีกเป็นอันมากในประเทศเรา ยังชุมจนทำให้

เรามีความสุขน้อย มีหน้างบางชะนิดพาเชื้อได้รับสั้น ที่เรีย
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ไข้มะแลเรีย มาให้มนุษย์ ยังบางชะนิดในอาฟริกาและอเมริกาพ
ไข้เหลืองและใช้นอนหลับ เป็นอันตรายแก่ชีวิตคนอย่างน่ากลั

ทำไมเราทำลายแมลงเหล่านี้ไม่ชะนะ ? ก็เพราะจำนวนมั

มาก มันเกิดมากและเหลือเกิน เราต้องแก้ไขไม่ให้มันมีที่เกิด
นั่นแหละเราจึงจะเอาชะนะมันได้ ส่วนสัตว์กินแมลง เช่นนกแล

คางคก ชาวสวนจะต้องถนอมไว้เพื่อประโยชน์แห่งพืชผลของเขา
ดูรูปต่อไปนี้ และบอกว่านกอะไรกำลังทำอะไ
บบ

นอกจากแมลงถูกมนุษย์และสัตว์อื่น ๆ เบียดเบีย

บ

แมลง
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ต่อแมลงที่เบียดเบียฬกันเอง มีแมลงบางชะนดไข้ไว้ที่ตัวแก้ว หร

ตัวด้วงของแมลงอื่น ๆ ไข่พักเป็นตัวเล็กๆ ซึ่งเป็นจำนวนมาก

และกินได้ตัวแก้วหรือตัวด้วงนั้นจนตาย แมลงที่เป็นศัตรูของพืชผล

ถูกทำลายด้วยวิธีนี้มากต่อมาก เราเห็นหนอนในลูกชมพู เห็น

แมลงหาในลูกมะเดื่อ เราสงสัยว่าแมลงเกิดในลูกไม่ได้อย่างไร
บัดนี้เราเข้าใจแล้วว่า มันไม่ไว้แต่เมื่อยังอ่อนๆ  เมื่อยังเป็นดอ

หรือเป็นผลเล็ก ๆ พอไข่นั้นพักตัว หนอนหรือด้วงเล็ก ๆ ก ก็็แซก

เข้าไปกินอยู่ในไส้ของลูกไม้
พืชต่อพืชเบียดเบียกันเอง เช่นกาฝากทำให้ต้นไม้เฉาและ

บางที่ตายเลย ไม่เลื่อยขึ้นคลุมต้นไม้ใหญ่จนยังแสงแตก ยังน้ำค้า
บังอากาศ ต้นไม้เฉายืนแห้งตายคาที่ เด็กบางคนคงได้เห็นต้นรัก

ถูกตันฝอยทองขึ้นคลุมผิดจนแห้งตายบ้างแล้ว ต้นไม้ใหญ่ก็เบีย
เบี้ยพต้นไม้เล็กอยู่เสมอ โดยยังร่ม จนต้นไม้เล็กทำอาหารที่โรง
ครัวของมัน คือใบ ไม่ได้สะดวก ต้องหงอยเฉาและตายไป

พืชกินแมลงก็มี มันลือแมลงด้วยน้ำหวานในดอกของมัน

จนแมลงเข้าดูดเพลิน มันหุบกลีบ ขังแมลงไว้ พอปล่อยออกมา
และเข้าสู
แมลงนั้นเหลือแต่ซาก แต่พืชทคุณให้แก่สัตว์มากกว่าทำโทษ
เพราะพืชเป็นอาหารสำคัญของสัตว์



ดุลยภาพแห่งชีวิต

ดังนี้ ในการยังชีวิตให้เป็นอยู่ได้ ทั้งพืชและสัตว์ยอมเบียด

เบียฬกันอยู่เสมอ ธรรมชาติจัดไว้ให้เป็นเช่นนี้ เพื่อรักษาดุลยภาพ
แห่งชีวิตทั้งหลายในโลก ไม่ว่าพืชหรือสัตว์จ้าพวกใด ถึงจะได้

โอกาสเจริญทวีคุณมากมาย ก็มีเวลาเลื่อมและศูนย์พรรณไปจาก
โลกได้ สมทั้งพระพุทธวจนะที่ว่า “สิ่งทั้งหลายในโลกไม่เที่ยง

ย่อมเปลี่ยนแปลงอยู่เสมอ

ค้าทาย

๑) มนุษย์ทวอะไรบ้าง ที่เป็นการทำลาย ดุลยภาพแห่ง

ความเป็นอยู่

๒) ทำไมเราจึงทำลายแมลงยากนัก ? และทำไมยังจึงชุม
นักในที่บางแห่งเช่นกรุงเทพฯ ?

๓) ถ้าเรายิ่งนกและฆ่าคางคกเสียหมด ปล่อยให้แมลง

ชุมหนักขึ้น เราจะเป็นอย่างไรบ้าง

4) ทำไมเราต้องรักษาสวนให้เตียน ?

บ้างที่เราจะต้องระวังไม่ให้ศูนย์พรรณ ?

สัตว์หรือพืชอะไร

*) ชีวิตเบียดเบียพชีวิตเพื่อประโยชน์อะไร? ให้ตัวอย่าง
244

พร้อมด้วยวิธีเบียดเบี้ยพ
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เครื่องเล่น

๑) ช่วยรักษาชีวิตนก ทั้งวัยองกันและวิธีไม่ทำอันตราย

6) จดบัญชีชื่อแมลงที่เป็นภัยแก่ต้นไม้
๓) จดบัญชีชื่อพิชและสัตว์ ที่เห็นว่าน่ากลัวจะศูนย์พรรณ

4) ลองตั้งอ่างเลี้ยงปลาจนได้ดุลยภาพ ไม่ต้องถ่ายน้ำ

การป้องกันตัวของสัตว์

มีสิ่งมีชีวิตอยู่ทั่วไปในโลกนี้ ทุกมุมทุกซอก ทั้งในนายน

ยกหาชีวิตได้ไม่ยาก ที่ร้อนจัดหนาวจัดก็ยังมีชีวิตอยู่ได้ แม้ไม่ห

น้ำร้อน ซึ่งร้อนจนเราแซนวมืออยู่ไม่ได้ ก็มีสัตว์เล็ก ๆ อยู่ได้
และในน้ำใต้น้ำแข็งที่เป็นเชือก ป ปลา แมวน้ำ และปลาวาลก็ยัง

อยู่ได้ ยังน้ำที่กันทะเลลึก ซึ่งแสงแดดส่องลงไปไม่ถึง ทั้งมี
บ

とると

ทงลูกตง
* กิโลเมตร ก็เป็นที่อยู่ของปลาและสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ

ตามแนวหิมะที่ปกคลุมอยู่บนยอดภูเขาสูงตลอก ผู้อื่นป่า
ได้พบหอยทาก

นากลวอนตราย
A

และ บนที่สูงตามบอดเขาที่มีหบมาวันและเหวอ
เลี้ยงผา ตัวเท่าแพะใหญ่ ก็ยังฝ่ายปืนและกะโดด
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แผลว ๆ ด้วยความชำนาญตามธรรมชาติของมั

เป็นที่สุขสบา

เที่ยว หากเทยว หากน

เราอยู่ในบ้านเมืองพบแต่สัตว์เลี้ยงและนกกาบ้าง ถึงพวก
อยู่บ้านนอกที่เห็นแต่ตัวควายเปิดไก่ ปลาและกายอยู่ในท้องร่อง

ยางแห่งมีจักจนเรไรร้องเซ็งแซ

และเวลาเช้ามืด ถ้าค้างอยู่ในป่า จึงได้ยินเสียงนกเป็นดนตรีโหม
โรงขึ้นใน

สัตว์ป่าคอยหลบซ่อนไม่ให้เราเห็นมันเวชาคอยหลบซ่อนไม่ให้เราเห็นมัน เราเห็นแต่สัตว์บ้าน

ซึ่งเป็นสัตว์เชื่องแล้ว เราจึงดูพื้นที่ว่างเปลี่ยวเปล่า จะเหลียวแ
ไปทางไหนก็ไม่ค่อยพบสัตว์ แต่แท้จริงไม่ว่าเราอยู่ที่ไหน ก็มีสัตว
อยู่รอบตัวเรา โดยมากเป็นสัตว์เล็กเราแลไม่เห็น แต่ที่พอจะเห็นได้
มันก็ซ่อนตัวเสีย มันหลบอยู่ตามต้นไม้บ้าง ตามใต้คนบ้าง ใน

ทรายบ้าง ตามซอกมุมและของฝาเรือนเราเองบ้าง โลกเรานี้เต็ม
ไปด้วยสัตว์ชะนิดต่าง ๆ บางชะนิดมีจำนวนน้อย บางชนิดก็มี

จานวนนับด้วยล้าน ๆ หรือนับด้วยล้านของล้านเช่นแมลง

การที่สัตว์ถูกทำลาย เป็นการรักษางบกุลย์แห่งชีวิตของ
โลกซึ่งธรรมชาติจัดไว้ คือให้ร้ายจ่าย (ตาย) กับรายได้ (เกิด
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พอเหมาะกัน มิฉะนั้นไม่ช้าโลกจะไม่มีที่ให้สัตว์อาศั

รมตัวหนึ่งในปีหนึ่งออกไข่หกสิบล้านฟอง
หอยนาง

ในถ้าไม่ถูกทำลายเล
ห้าปีจะมีเปลือกหอยกองเป็นพะเนินเท่ากับแปดเท่าพิภพของเรานี้ แต่

ถ้าหอยนางรมไม่ออกไข่มากเช่นนั้น มันก็ต้องศูนย์พรรณเสียนาน
แล้ว เพราะมันเป็นอาหาร

สัตว์โดยมากตายเสียก่อนถึงวัยชรรา ยกเว้นสัตว์เลี้ยงซึ่ง

คนดูแลรักษา เช่นแมวหรือสุนัข สัตว์ป่าจำเป็นต้องหากินเอง จึง

เกิดมีการแย่งกัน และทำลายกันในการยังชีวิตให้เป็นไป ส่วน

สัตว์ที่เป็นอาหารของสัตว์อื่นก็พยายามหลบหลีกเอาชีวิตรอด กา

รักษาชีวิตของสัตว์ทุกชะนิดจึงเป็นสงครามแห่งชีวิตนั้นเอง และ

โดยมากความปราชัยมาถึงเข้า ทำให้ต้องตายเสียก่อนแ แต่

ธรรมชาติก็จัดให้สัตว์ทั้งหลายได้มีทางป้องกันชีวิตบ้างไม่มากก็น้อย

อาวธของสัตว์

สัตว์โดยมากมีเขี้ยวงาเป็นอาวุธสำหรับต่อสู้ศัตรู หมาใ
หมาจิ้งจอก แมว เสื้อ และสัตว์กินเนื้อทุกพวก มีเมเขียวแหลม

คม ใช้ได้ทั้งฝึกอาหารและต่อสู้ปฏิปักษ์ ปลาฉลามก็มีฟันคมรา
กับมีด งาช้างคือเขียวของช้างนั้นเอง สัตว์ที่มีปากแข็งแทนพื้น
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เช่นนก เปิด ไก่ และเต่า อาจขบกัดอาหารได้ที่เหมือนกัน มีคน

เคยถูกเต๋ากัดเวลามันตกใจ จนเป็นแผลเลือดออก ทั้ง ทๆี่มันไม่
A4

มพน

เสียใช้ได้ไม่น้อยกว่าเขียว สัตว์มีเล็บแหลมคม เวลามัน

กางเสียอันน่ากลัวของมัน เช่นเวลาแมวกับหนู เราเรียกว่ากรงเสีย

เพราะมันโค้งรอยเท้าของมันเหมือนกรง กรุงเล็บนี้ เวลาต

เหมือนสนับมือแทง เวลาตะครุยที่แน่น ยากที่จะกินหลุดได้ แมวมือแทง
แมว เสือ สิงห์โต เหยี่ยว เหล่านี้มีกรุงเล็บเป็นอาวุธทั้งนั้
เวลาจะจับสัตว์เป็นอาหาร มันค่อยย่องกรีบเข้าไป พอได้ระยะ

เหมาะก็กะโดดตะครุยคอด้วยกรุงเลยแห่งเท้าหน้าทั้งสอง

สัตว์มีกับแข็งเช่นมา ลา กวาง เก้ง ใช้เตะศัตรด้วย
ทะศศก

กับแข็งของมัน สัตว์ขาหลังใหญ่ ใช้กะโดด ก็ใช้กำลังแห่งขา

หลังเตะ มีผู้ได้เคยเห็นกระต่ายกะโดดข้ามแล้ว แล้วเตะด้วยข

หลังของมัน

หมีเมื่อจับศัตรูได้ มันยืนขึ้นกอดรัดด้วยขาหน้าจนกะดูก
โครงหัก ขาของมั่นแข็งแรงมาก ปลาหมึกยักษ์ที่อยู่กันทะเล
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มันก็ใช้รักสัตว์ที่มันจับสายยาว 4 สาย เรียกว่าแขนหรือมื

กินเป็นอาหารด้วยแขนแข็งแร่งเหล่านี้

ไม่มีขึ้น แต่ตัวมันยาวคล้ายแขน มันใช่ตัวพันและรับ

ด้วยกล้ามเนื้ออันเข้มแข็ง ดังในรูปนี้ จงทายว่างตัวโตเท่าไหน
กำลังรัดอะไรอยู่ งูเหลือมบางตัวยาวตั้ง ๑๐ เมตร

MIN

มีพิษใช้พิมฆ่าศัตรู พอลงเขียวเวลากัด พินของมันก็ให

รายหลอดเลี้ยง ถ้าไปดูที่สถานเขาในกรุงเทพ จะเสวนงที่เขาเลี้ยงพอต่างๆ  เช่นงูเห่า จงอาง สามเหลี่ยมไข
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สำหรับใช้พื้นของมันทรมที่กลงกันคนถูก พินกัด วิธีรีตพิษ
เขาจับคอมัน แล้วเอางานแก้วให้มันกัด พอมันโกรธมันก็กัดปาก

จานแก้ว พิษที่ไหลออกจากเขียวกันองอยู่ในจา
อาจกันสัตว์ที่ใหญ่กว่าตัวมัน ที่โดนขาตะไกรของมัน

ถ่างกว้างออกได้ และกล้ามเนื้อที่ตัวมันก็ยึดได้ด้วย จงกรูปต่อไป
นี้ มีสัตว์อย่างหนึ่งที่เอาชะนะพิษได้ คือพังพอ ตัวมนขนาด

แมวย่อม ๆ และคล้ายกะรอก ไม่ใช่ว่ามันไม่แพ้พง มันแพข

เหมือนกัน แต่ไม่ถึงกับตาย และมันว่องไว คอยหลบหลีกไม่ให้

งูกัดได้ง่ายๆ  แล้วพอได้ที่ก็ตะครุบกัดคองด้วยเขียวคมของมัน

โคนขากรรไกรของงถ่างได้ มันจึงกินสัตว์ตัวโตได้
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สัตว์บางซะนิดค่อยเจ็บ แดนต่อทั้งเพื่อป้องกันตัวและเพื่
จับแมลงอื่นเป็นอาหาร ผึ้งต่อยเพื่อป้องกันตัวเท่านั้น เพราะมัน

กินแต่น้ำหวานของดอกไม้ แมงกะพรุนก็มีวิธีปล่อยพิษคล้ายต่อย
เส้นที่เผยิบตามตัวของแมงกะพรุนไฟมีกรด คนเล่นน้ำทะเลยาง

ถูกแมงกะพรุนไฟเข้า กรดของมันกัดเนื้อไหม้ ถ้าไม่มียาลัยพิบ
กรดทันที นานเข้าเนื้อตรงนั้นก็เปื่อยเป็นแผลรักษาหายจาก อาศัย

เหตุที่ศัตรูไม่กล้าเข้าใกล้แมงกะพรุนไฟ สัตว์เล็ก ใๆนน้ำมักเข้
แอบอาศัยอยู่ใต้ท้องแมงกะพรุน เพื่อปลอดภั

ปลาไหลไฟฟ้า มีทางอเมริกาใต้ชุกชุม ใช้ปล่อยไฟฟ้า

ให้ศัตรูเพลีย คนถูกเข้าเลยจมน้ำตายย่อยๆ ตัวมันเกลี้ยง ไบ

มีเกล็ด และไม่มีอาวุธอย่างอื่น นอกจากมีพิษเป็นไฟฟ้า สัต

บางชะนิดมีอาวุธเพื่อป้องกันตัวฝ่ายเดียว ได้แก่วัว ควาย กวา

แพะ แกะ ที่มีเขาไว้สำหรับชีวิต อาหารของมันคือพืช มันไ
ต้องการขวิดพืชเพื่อเอามาเป็นอาหาร แต่เราเคยได้ยืนวัวควายขวิด

คนตายบ่อย ๆ กะทิ้งคือวัวป่ากมาก คนเดินป่ากลัวกะทิ้งมากกว่า

เสือ เพราะเสื้อยังรู้จักกลัวและหลบหลีกคน
สัตว์ยางชะนิดมีกลิ่นฉุน เช่นสะดังค์ในอเมริกาซึ่งเรียนม

แล้วในเล่มต้นๆ ศัตรูไม่กล้าเข้าใกล้มันเพราะรังเกียจกลิ่น ๆ จึง
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เท่ากับเป็นอาวุธของมันอย่างหนึ่ง ปลาหมึกพ่นหนึกออกมาให้น้ำค่า

เพื่อไม่ให้ศัตรู เห็นตัวมัน เด็กชาวทะเลชอบจับมันมายังในแอ่งน้ำ
แล้วที่มันให้มันปล่อยน้ำหมึกออกมาดูเล่น กรูปต่อไป

ชนเผ่นก็เป็นอาวุธที่ของเป็น มันพองตัวและเข้าสู้ศัตรู พ

ขนแทงเข้า ขนนั้นก็หลุดจากตัวมันติดเนื้อศัตรูไป ที่บางคนเข้าใจ
ว่าเป็นสลัดขนนั้นไม่จริง หางสัตว์ใช้ยดแมลงวันได้ ถึงแม้ไม่ใช่

อาวุธก็เป็นเครื่องมือต่อสู้อย่างหนึ่งในสงครามแห่งชีวิ
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สัตว์บางชะนิดใช้เสโล หรือที่เรียกกันว่าโล่ห์เป็นเครื่องป้อง
กันตัว เช่นเท่ามีกะคอง หอยมีกายหรือเปลือกหอยเป็นกระดูกห่อหุ้ม
เวลามีภัยมานะเพาะหน้า มันหดตัวเข้าสอนอยู่ในเสโลอันเป็นป้อม
ที่กำบังของมันนี้

ปและกุ้งมีเปลือกหนาป้องกันอยู่ทั่วตัว แมลงโดยมาก็เช่

แมลง แมลงทัย ตกแตนก็เช่นเดียวกัน ปลามีเกล็ด เท่ากร

ก็มีเกล็ด ปลาที่ไม่มีเกล็ดก็มีหนังหนาเหนียว แรกและช้างหนั
หนา แม้กรุงเล็บที่แหลมคมก็นึกขวนทำอันตรายไม่ได้ ตัวฟองน้ำ

ทำฟองน้ำหินเป็นที่อาศัยอยู่ในทะเล ดังนี้ ทั้งสัตว์บกสัตว์น้ำย่อม

มีวิธีใช้เสโลต่าง ๆ กัน

คำทาย

๑) มีที่ไหนบ้าง ที่สัตว์อยู่ไม่ได้ १

๒) เวลาน้ำท่วมเราเห็นสิ่งมีชีวิตตาย หรือตะเกียกตะกาย

อยู่ในน้ำ เมื่อน้ำไม่ท่วมทำไมเราไม่เห็นมัน

อะไรบ้าง

๓) เวลาเข้าป่า ทำไมไม่ค่อยพบสัตว์เหมือนเรานึก

4) สัตว์อาศัยอยู่ในเรือนของเรามีจำนวนเท่าไร ? สัตว์

๕) สัตว์ใช้อะไรเป็นอาวุธบ้าง ? จาระในทุกอย่าง



สัตว์หนีศัตรได้อย่างไ
ebo

สัตว์ต่อสู้เมื่อเป็น อย่างที่เราเรียกว่า “สุนัขจนตรอก
ถ้าพอจะหนีพันมันหนี เว้นไว้แต่เวลาจะจับเป็นอาหาร ซึ่งมันเชื้

แน่ว่ามันเก่งกว่า สัตว์กที่ปราบสัตว์อื่นก็เพื่อกันการแย่งอาหารนั้
เอง การดำรงชีวิตอยู่ต้องอาศัยมีอาหารกิน เพราะฉะนั้นต้องแอ
และกันแย่ง ถ้าตัวจะต้องตกเป็นอาหารของเขา จะทำไม ? หน

เพื่อปลอดภัยไว้ดีกว่า เสือไม่แน่ใจว่าจะชะนะคน ถ้าคนไม่เผลอ

เสือเลือกเอาข้างหลบซ่อนหนิคนที่เป็นทางตามาไม่ให้เห็นมัน
หมาในหรือหมาป่าทั้งฝูงที่ไม่กัดกินตน ก็เพราะมันเชื่อแน่ว่ามั

พวกมาก คนสู้มันไม่ได้
ในการหนีภัยนั้น ที่วิ่งเก่งเช่นกระต่าย มันวิ่ง ที่ว่ายน้ำเก่ง

เช่นนาก มันจะโดดลงน้ำ คน และว่ายหนีไป ที่ลงรูได้ เช่น

แย้ มันหนีลงรู ที่ขึ้นได้ เป็นนกและแมลง มันขึ้นหนี ที่ร่างกาย
แก มานหนอง
คล้ายพื้นที่ พอจะหลบซ่อนได้ มันพ่อนิ่งอยู่ในเชิงซุ้ม เช่นไก่ย่า
หรือง จนกว่าภัยจะผ่านพ้นไปแล้ว มันจึงออกมาอีก

บ

เหตุที่เราเข้าป่าไม่ค่อยเห็นสัตว์ป่านั้น เพราะโดยมากมัน

เห็นเราก่อน มันหนีหรือหลบซ่อนเสียก่อน มันมีหมันมีหู ตา หรือจมูก
บ
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ได้ยืน หรือเห็น ได้กลิ่นศัตรูของมันแต่ไกล สัตว์พวกมีตาเด่นอ
สองข้างศีรษะ เช่นกวาง เนื้อ เก้ง ฯลฯ แลเห็นภัยได้ในระย

ตั้งหลายกิโลเมตร ทั้งๆ  ที่มีซุ้มไม้ยังอยู่บ้าง สุนัขและแมวน้ำ

สังเกตกลิ่นได้ว่าศัตรูหรือสัตว์เป็นอาหาร กระต่ายป่าไวทั้งหูและตา
ปลารู้สึกอันตรายได้จากความกระเทือนของน

สัตว์ยังมีวิธีแจ้งเหตุอันตรายให้รู้ถึงกันและกันด้วย นาก

และมีเวอร์เอาหางตอนบอกกันว่ามีภัยอยู่ใกล้ บางจำพวกให้เสีย
เป็นเครื่องหมาย สัตว์ว่าพวกเดียวกันได้ยินเข้าก็รู้ และพากั

หลบหนีไป วันหนึ่งพอนนกดตกอยู่ใต้นไม้ในบ้านข้าพเจ้า ก
ตัวหนึ่งเห็นเข้า คิดว่ามีใครทำอันตรายกาด้วยกัน มันจึงร้องขึ้น

ไม่ช้าฝูงกาในที่ใกล้เคียงก็มารมร้องกันเชิงแล้ ประจว่าใครแย่

เอาลูกกามาจากรังของมัน กระบวนรวมพวกช่วยเหลือกัน กาเป็น
เกงมาก

อาศัยเหตุที่สัตว์คอยหลีกเลี้ยงศัตรูอยู่เสมอ เพื่อรักษาชีวิ
ของมัน สัตว์โดยมากจึงหลบซ่อนตัวอยู่เป็นปกติ บางชะนิดออ
หากินแต่เวลามืดค่าเท่านั้น เด็กๆ จึงหรีด ต้องออกหาเวล
กลางคืน เนื้อ กวาง ลงกินน้ำในหนองเวลาค่ำ เสื้อไปคอยก

กวางตามริมหนอง พรานไปคอยยิงเสือยิ่งกวาง ตั้งซุ้มค้างคืนอยู่



สัตว์มีวิธีลวงต่างง ๆ

१९७

บนต้นไม้ใกล้หนองน้ำ และตอยหมาตัวอยู่ในทราย เพื่อความ
ปลอดภัย แม้องอ่างซึ่งเป็นสัตว์หาง่าย เราก็มักพบแต่ที่มันซ่อน
อยู่ตามใต้ขอนไม้หรือที่กันโอ่ง

สัตว์บางชะนิดพันภัยได้ด้วยไม่มีใครอยากกิน เช่นทางตก

มียางขมในหนังของมัน สัตว์ที่มีสิ่งไม่น่าปรารถนามักอวดสีและลว

ลายให้เห็นถนัด ศัตรูเห็นได้ง่ายจะได้ไม่อแย เช่นผีเสื้องาม ๆ
ในกไม่ชอบกิน ทั้งมีพิษและไม่มีพิษมีสีและลายเดือนตา
และสัตว์ไม่ต้องการเข้าใกล้ จะได้เห็นชัดและหลีกไปเสียให้พ้น

สัตว์มีวิธีลวงต่าง ๆ

แมลงวันยางชะนิดตัวคล้ายฝั่ง สกิตล้าย ผู้เขียนได้เห็น
4
นกวาผง

ว่าถึง แต่พอยู่ใกล้จึงเห็นเป็นว่าพวกแมลงวันเรานี่เอง หอ
และบางชะนิดคล้ายก้อนกรวดตามชายหาด ตกแตนบางอย่างอีก
เหมือนใบไม้ ตัวหนอนบางที่หุ้มห่อด้วยก้านไม้แห้ง การลวงเหล่า

นี่ยอมเป็นประโยชน์แก่การรักษาชีวิตของมั

สัตว์มีวิธีทำเป็นตายเพื่อลวงศัตรู แมลงและสัตว์เลื้อยคลาน
หลายอย่างเช่นถึงซื้อและหอยทาก เมื่อเราถูกมันเข้าหรือมันเห็น

m ko



แบบสอนอ่านใหม่ เล่ม b

เรา มันหยุดนิ่งเหมือนสิ่งไม่มีชีวิตทันที ถึงบางชะนิดที่นอนหงา
ท้องและสิ้นห้อยเหมือนถูกที่ตายแล้ว แต่พอเราเขียมันให้คว่า มั

กลับพลิกหงายท้องอีก เลยเป็นการทำลายกลของมันเอง

สัตว์บางชะนิดใช้วิธีให้กลัว เช่นลูกแมวเห็นหมาตัวโต
ยังทำขนพองและพอๆ  ปลาปักเป้ามีวิธีเบ่งตัวพองลมได้คล้ายลูก
โป่ง นกเค้าแมวกลอกหน้าท่าท่าให้คนกลัว วิธีลวงศัตรูต่างๆ
เหล่านี้ช่วยสัตว์เล็กให้พ้นภัยจากสัตว์ใหญ่ได้บ้าง

เชาวนเป็นอาวุธสำคัญยิ่งกว่าอื่น

สัตว์ไม่มีสติปัญญาเหมือนมนุษย์ เมื่อสัตว์ทาตายเพื่อหลีก
ภัย มันหาได้คิดการล่วงหน้าหรืออกอุบายด้วยปัญญาไม่ มันท่า
ไปตามธรรมชาติของมัน เช่นเดียวกับเมื่อผงจะเข้าตาเราหลับตา

เมื่อมือถูกไฟเข้าเราซักมือหนีไฟโดยเร็ว โดยไม่ต้องนึกคิด อากา

ที่ทำไปโดยมิได้นึกคิดเช่นนี้ เรียกว่าทำไปด้วยสัญชาตญาณ คือ

ความรู้ตามธรรมชาติมาแต่กำเนิด

แต่สัตว์ที่เจริญขึ้นกว่าสัตว์สามัญ เช่นลิง หมา มม้า ช้าง

มันมีความคิดบ้างเหมือนกัน เพราะมันมีมันสมองที่ใช้ได้ ในละคร

สัตว์เขาหัดให้มันทำตามสั่งและแสดงความฉลาดได้ต่าง ๆ ช้างใช้



เชาวน์เป็นอาวุธสำคัญยิ่งกว่าอื่

จัดซุงจากป่าลงน้ำ ถึงใช้เก็บมะพร้าว มันรู้จักเลือกลูกแก่ที่คว
เก็บ มันกะโดดจากต้นหนึ่งไปถึงอีกคนหนึ่งได้ง่าย ไม่ต้องปืน
ปืนลุงเหมือนคนขึ้นเก็บเอง สุนัขเขาก็หัดให้ช่วยคนต้อนฝูงและ ให้

ไล่เนื้อและกระต่ายป่ามาให้คนยิ่งในเวลาล่าสัตว์
แต่ถึงสัตว์จะมีมันสมอง มีเชาวนคือความคิดขึ้นบ้าง มันก็

ยังไม่ฉลาดเท่ามนุษย์ๆ  มีปัญญาอย่างเลิศ และเจริญยิ่งกว่าสัต
โลกทั้งหลาย มนุษย์ได้สร้างภาษาขึ้นสำหรับแสดงความคิดใ

เข้าใจกันและกัน ได้ประดิษฐเดทสถานเป็นบ้านเรือน ที่อยู่อย่า

สบายโอ่โถง ได้ประดิษฐ์อาวุอยืนเป็นเครื่องมือต่อสู้และเอวชะน
สัตว์ใหญ่ที่กร้ายมีกำลังมากกว่ามนุนย์หลายเท่า

ด้วยกำลังสติ

ปัญญาอันเป็นเชาวน์ อย่างเฉียบแหลมนี้ มนุษย์ได้ชัยเหนือสัต
ทั้งหลายในโลก มนุษย์ ได้เป็นเจ้าโลกอยู่ในยุค

ถึงกระนั้นก็ดี เราต้องไม่ลืมว่า เราก็กำลังทำสงครามแห่ง

ชีวิตอยู่ทุกเมื่อเหมือนสัตว์โลกทั้งหลาย คือเราต้องกำจัดพรณ
โรคด้วยหาวิธีต่อสู้ป้องกัน เช่นปลูกผู้ป้องกันทรพิษ และทำลายที่

เพาะรุงเพื่อป้องกันได้จับสันและไข้ร้ายอื่นๆ ที่ยังเป็นผู้พามาให้เร
เป็นต้น เราต้องป้องกันหรือทำลายแมลงที่เกิดรวดเร็วและเป็น
แก่พืชผลที่เราเพาะปลูก และเราต้องรู้เท่าทันธรรมชาติ เพื่อใช้
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ธรรมชาติให้เป็นคุณแก่เราโดยศึกษาวิทยาศาสตร์ แทนที่จะปล่อ
ให้ธรรมชาติเป็นภัยแก่เราเพราะความโง่เขลาเขาปัญญา ในบัดนี้
เราก็รู้ความลับของธรรมชาติมากแล้ว เราเพาะพืชและเลี้ยงสัตว์
ตามวิธีวิทยาศาสตร์ให้ผลดีขึ้น เราตกแต่งธรรมชาติใช้ได้สะดวก

ทั้งเครื่องอุปโภคบริโภค
สงครามแห่งชีวิต

ความปรากฏแก่เราแล้วว่า ชีวิตต้องป้องกันชีวิต การป้องกัน

เป็นความจำเป็นเพื่อรักษาชีวิตรอด บรรดาสิ่งมีชีวิตทั้งหลาย

มนุษย์ด้วย ย่อมขึ้นอยู่ในกฎเกณฑ์นี้ทั้งสิ้น สัตว์โลกที่รวมพว
กันได้ดี ย่อมทำความป้องกันชีวิตได้ดีกว่าที่อยู่โดยลำพัง การว

พวกของสัตว์ เช่นช้างโขลง ฝูงผึ้ง หมู่มดปลวก เหล่านี้เหลาน นอก
บ

จากเป็นกำลังของกันภัย มันยังช่วยกันหากินได้ดีขึ้นด้วย บาง

จำพวกช่วยกันทำที่อยู่ และสะสมอาหารไว้กินในเวลากันการ
สัตว์ที่ต้องตกเป็นเหยื่อของสัตว์อื่นนั้น ไม่แต่เสียชีวิตของ

ตนเท่านั้น ยังเป็นการทำลายชีวิตของพวกมันไปหนึ่ง หน่วยด้วย

สัตว์ทุกจำพวกต้องทำการต่อสู้ในสงครามแห่งชีวิ
คงอยู่ได้ในโลกนี้ โลกหนาแน่นไปด้วยชีวิตทั้งหลา

A
เพอเหชวด

$υΑ

จึงต้องมการ
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เบียดเสียดชิงที่กัน เป็นการแย่งอาหารกันไปในตัว สัตว์ตัวใ

รักษาชีวิตอยู่ได้จนเติบโต สัตว์ตัวนั้นก็เกิดลูกช่วยสืบพรรณใ

จำพวกของตัวด้วย และยิ่งอยู่ได้นาน ก็ยังมีโอกาสให้ลูกเป็
จานวนมากขึ้นได้อีก

สงครามแห่งชีวิตนี้เป็นวิธีน่าชมของธรรมชาติ เพราะเป็น

วิธีคัดเลือกและบำรุงความเจริญโดยแท้จริง ชีวิตใดแข็งแรงก็อยู่

ได้รอก ชีวิตใดเอเซ็กสายศูนย์ไป นานเข้าจะคงเหลือแต่ชีวิ
ที่เหมาะที่พึ่งปรารถนา โลกไม่เก็บที่ไว้ให้สำหรับชีวิตที่เอาตัวไม่

รอด ตลอดทั้งชีวิตคนชีวิตสัตว์ เด็กทุกคนองจาคตินี้ไว้ และจง

พยายามทำตัวให้เป็นผู้เหมาะ ผู้รอด ในสงครามแห่งชีวิต

คำทาย

๑) ในบ่อน้ำร้อนมีสัตว์ ลองนึกว่าถ้าเราตกไปอยู่ในที่
เช่นนั้นจะเป็นอย่างไร

๒) ถ้ายังไม่รู้กตาย นอกจากสิ้นอายุขัยของมัน เราจะ

เป็นอย่างไรบ้าง ?

๓) ทำไมแมลงออกลูกมากกว่านกกระจอก
บ

4) สัตว์หนีศัตรูได้อย่างไรบ้าง ? จาระในทุกวิธี
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4) สงครามแห่งชีวิตคืออะไร? ทำไมจึงว่าเป็นเครื่องมือ
ดีของธรรมชาติ ?

เครื่องเล่น

๑) ออกซื้อสัตว์ ๓ อย่าง บอกวิธีที่มันป้องกันตัวมัน
๒) ออกซื้อสัตว์ 5 อย่าง หาศัตรูของสัตว์เหล่านี้ แล

สัตว์เหล่านี้เป็นศัตรูของสัตว์และพืชอื่นอะไรบ้าง จดเข้าเป็นบัญชี
ละเอียดเป็นหมวดหมู่กัน

๓) เก็บและตั้งพิพิธภัณฑ์เสโลของสัตว์ ที่ไม่ได้ของจริง
ใช้ภาพเขียนก่อน

พืชและสัตว์อาศัยกันและกัน

อาหารที่เรากินคือพืชและเนื้อสัตว์ อาหารของสัตว์ก็เช่นกันค

เพราะฉะนั้นนอกจากน้ำและอากาศ ต้องนับว่าพืชเป็นบ่อเกิดแห่ง

อาหารในโลกเกือบทั้งหมด ถ้าไม่มีพิช คนและสัตว์จะมีชีวิตอยู่ละสัตว์จะมีชีวตอยู่
ในโลกนี้ไม่ได้ จริงอยู่ไส้เดือนกินดิน แต่ดินก็ประกอบขึ้นจาก
ทรากของพืชด้วย

พืชอาหารเลี้ยงตนเองและเลี้ยงสัตว์ได้อย่างไร? เราเคย

เรียนมาแล้วว่า พืชมีใยเป็นโรงครัว เมื่อได้อาศัยความร้อนจาก
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พระอาทิตย์ โรงครัวนั้นก็หุงต้มอาหารจากวัตถุดิบ และส่งไปเลี้ยง
ต้นให้เติบโต ได้เป็นอาหารของสัตว์ต่อไป พื้นที่ใดอากาศไม่ร้อน

KA

จัดหรือหนาวจัดเกินไป และมีบริบูรณ์ เช่นในประเทศเรานี้ พื

ขึ้นงาม ป่าและเขาของเราจึงเขียวนะลุ่มปกคลุมด้วยต้นไม้ต่างๆ
หนาแน่น ในที่ร้อนจัดแห้งแล้ง เช่นทะเลทราย ก็ยังมีพืชบาง

ชะนิดที่ทน และไม่ต้องการน้ำมาก ขึ้นได้กะหรอมกะแหรม ใน

แดนหนาวจัด พืชบางชนิดที่ทนได้ก็ขึ้นได้ เช่นบนภูเขาสูง ที่

อากาศหนาวต้นไม้มีพวกสนเป็นพื้น ที่หนาวจัดมีหิมะและน้ำแข็ง

ปกคลุมหนาอยู่เสมอ เช่นยอดเขาหิมาลัย หรือที่ชั่วโลก ต้นไม้

ก็แทรกขึ้นไม่ได้อยู่เอง พืชมีที่ไหนสัตว์ก็อาจอยู่ที่นั่นได้ เพราะ
อาหาร

พืชมีชีวิต ย่อมขึ้นอยู่ในกฎที่ว่า “ชีวิตพยายามรักษ

ชีวิต” เราจึงเห็นพืชบางอย่างมีอาวุธป้องกันตัวคล้ายสัตว์ เช่นม

หนาม มีรสที่สัตว์รังเกียจ และบางอย่างก็มีพิษ ถูกเข้ากันเช่น

ตำแย หรือกินเข้าไปเป็นอันตราย พืชมีวิธีกระจายพรรณให้แพรพืชมีวิธีกระจายพรรณให้แพร่
หลาย เช่นเมล็ดมีอีกหรือมีขนให้ลมพัดพาไปขึ้นที่อื่น ๆ มีเนื้อหุ้
เมล็ดให้คนและสัตว์ชอบกิน จะได้พาเมล็ดไปทิ้งในที่ต่างๆ ฯลฯ

พืชกับสัตว์ต่างอาศัยกันและกัน สัตว์ได้พืชเป็นอาหาร แล้ว
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มูลสัตว์หรือซากสัตว์ตายก็ตกเป็นอาหารพืช ที่เรียกว่าปุ๋ย ในใย
ไม่ที่เป็นโรงครัวทาอาหารนั้น พิชสุดเอาคาร์บอนไดออกไซด์เข้าใ
ตามรูใต้ใบ แล้วแยกเอาแต่คาร์บอนไปทำอาหาร ปล่อยออกซิเจ
เป็นกากทิ้งไปในอากาศ กากอาหารของพืชนี้กลับเป็นอาหารว่าเป็น

ของมนุษย์และสัตว์ เมื่อมนุษย์และสัตว์สุดออกซิเจนเข้าไปประสม
โลหิตให้แดงเลี้ยงร่างกายแล้ว ก็หายใจกลับออกมาเป็นกากที่ไ
ต้องการ คือคาร์บอนไดออกไซด์ กากอาหารของพืชจึงเป็นอาหาร

ของคนและสัตว์ และกากอากาศของคนและสัตว์กลับเป็นอาหาร

ของพืชด้วยประการฉะนี้

โดยปกติเกสรเป็นเชื้อให้ดอกไม้เกิดเมล็ด สำหรับสียพิช

พรรณกันต่อไป ดอกไม้บางชะนิดใช้เกสรของมันเองเป็นเชื้อ แต่

ถ้าได้เกสรจากคอกอื่นมาเป็นเชื่อด้วย เมล็ดก็แข็งแรงเป็นพรร
ดีขึ้น มีดอกไม้บางชะนิดที่ต้องได้เกสรจากอื่นมาเป็นเชื่อจึงจะเกิด
เมล็ด ยิ่งได้เกสรจากต้นอื่นที่เป็นชะนิดเดียวกันมานะสม ซึ่งเกิด
เมล็ดแข็งแรงมาก ดังนี้ผึ้งและแมลงกินน้ำหวานของดอกไม้ จึง

ทำประโยชน์ให้แก่ต้นไม้เหล่านั้นด้วย

ต้นไม้เคลื่อนที่ไม่ได้ ต้องอาศัยสิ่งอื่นพาเกสรมาผะสมให้
สมช่วยได้บ้าง แต่ผึ้ง แมลงภู่ ผีเสื้อ ช่วยอยู่เสมอ เวลาผงเก็บ



miw

พืชและสัตว์อาศัยกันและกัน මග

น้าหวาน และเกสรของดอกไม้ไปท่านฝั่งและอาหาร ของตัวผึ้งอ่อน

มันยอมพาเกสรของดอกไม้ไปร่วงให้อีกดอกหนึ่งโดยไม่ได้ตั้งใจด้วย

จึงสังเกตรูปต่อไปนี้ ซึ่งมาชิกให้เห็นส่วนสำคัญของดอกไม้บ

เ
ก
ส
ร

บ้านเกสร

เกส่ง

NHIPम

หาหวาน

คนมีความรู้เรื่องการผสมพรรณของดอกไม้ เขาจึงทำการ
ผะสมให้เกิดไม้ดอกสีและรูปผิด ๆ กันไป เป็นไม้แปลก ขายไ

ราคาดี แต่ต้องผะสมกะเพาะในพวกเดียวกัน เช่นกหลายก
៣
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กุหลาบด้วยกัน หน้าวัวก็หน้าวัวด้วยกัน ฯลฯ คือเขาเอาเกสร

ดอกหนึ่งไปเคาะหรือป้ายให้ติดกับหัวชั่วเกสรของอีกดอกหนึ่
อาศัยเหตุที่แมลงเป็นผู้ช่วยในการผะสมพรรณเมล็ด ต้นไม้

จึงมีวิธีล้อแมลงด้วยน้ำหวานและด้วยกลิ่นที่ส่งไปไกลๆ  เราท่า

บางคนคงเคยผ่านทางที่ดอกไมส่งกลิ่นหอมฟัง แต่จมูกแมลงยังดี

กว่าจมูกเรา ในว่าแมลงอาจได้กลิ่นดอกไม้แต่ในระยะทางตั้ง
กิโลเมตร

ลูกคนระหว่างพืชกับสัตว์

บรรดาพืชที่กล่าวแล้วล้วนมีธาตุเขียว และต้องได้แสงแดด

จึงจะขึ้นได้ ยังมีพืชอีกประเภทหนึ่ง ซึ่งผิดกับพืชทั้งหลาย เพรา

ไม่มีธาตุเขียว และในที่มีดไม่มีแสงแดดก็ขึ้นได้ ต้อง
ต้องการแต่

ความชนกับความอบอุ่นเท่านั้น เราทราบแล้วว่าพืชกับสัตว์ต่างกั
แต่ต้องถอยที่ถ้อยอาศัยกัน พืชเกิดก่อนสัตว์ ๆ อาจได้กำเนิดจาก
พืช พืชดังจะกล่าวต่อไปนี้ เป็นลูกค้นแห่งเชื้อสายระหว่างพิชภัย
สัตว์ ได้แก่ว่าพวก รา และเล็ตต่างๆ ทั้งในรูปต่อไป

ราและเห็ดไม่มีใบไม่มีดอกไม่มีเมล็ด มันสิบพรรณด้วยขอ
ละเอียดเป็นละออง มันทำอาหารเองไม่ได้ ได้แต่เกาะกินอาหาร
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ที่พืชทำขึ้น มันมีเส้นคล้ายรากหยั่งลงไปในพืชเพื่อดูดเอาอาหาร
ไปเลี้ยงชีวิต รายางชะนิดเกาะกินพืชและสัตว์ที่มีชีวิต บางชะนิด

ก็ขึ้นที่ชากแห่งพืชและสัตว์ที่ตายแล้ว เมื่อหมดอาหารมันก็ตา

ด้วยเหมือนกัน ขุยสำหรับสียพรรณของราและเห็ดอยู่ภายในของต้น
ซึ่งเป็นเหมือนเครื่องหุ้มห่อไว้ ขุยเหล่านี้ปลิวไปในอากาศ เล็กจ

แลเห็นด้วยตาเปล่าไม่ได้ เมื่อไปได้ที่หมาะก็เกิดงอกงามขึ้น แม้

รา และ เห็ด
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ในที่มืดเช่นผ้าที่พับเก็บไว้ในตู้ก็ยังมีราขึ้นได้ อากาศเข้าได้ถึงไหน

อุยราในอากาศก็เข้าได้ถึงที่นั้นด้ว
อาที่ขึ้นตามต้นไม้มีหลายชะนิด ที่แลเห็นชาวตามเปลือกไ

ก็มี ที่เป็นกลีบแข็งขึ้นมาเป็นเห็ดก็มี มีขนาดรูปและสีต่าง ๆ กั

ทั้งที่ขึ้นอยู่กับต้นไม้ หรือที่ขึ้นตามตอไม้, เวลาอากาศอ้าว เมื่อ

มีฝนตก หรือมีความขึ้นนี่แผ่นดิน เห็ดก็ขึ้นได้ ความอุ่นแล

ความขึ้นสองอย่างนี้ เป็นปัจจัยสำคัญให้ขุยเห็ดรางอกเจริญขึ้นได้
คงมีเด็กเป็นอันมากที่รู้จักเห็ดโคนที่ขึ้นตามแผ่นดิน และเก็บเอาม
ให้ผู้ใหญ่ต้มแกงกิน แต่เห็ดโดยมากเมาและมีพิษ ถ้าไม่รู้จัก
หรือทราบแน่ว่าเป็นเห็ดกินได้ เช่นเห็ดโคน เห็ดตัว และเห็ด

ข้าวตอก เมื่อเห็นเห็ดเข้าอย่ามยามเก็บไปในจะมีอันตรา
เวลาแดดสาดเข้ามาในห้อง เราแลเห็นละอองปลิวเป็นควัน

อยู่ในเดต ขุยเห็ดราก็มีอยู่ในอากาศมากมายเช่นนั้นเหมือนกัน
แต่เล็กละเอียดจนเราแลไม่เห็น เช่นเดียวกับเราแลไม่เห็นฝุ่นละออ
ในอากาศ นอกจากที่มีแดดส่องอย่างว่า

คเตเรย

บัติเตเรียหรือที่เรียกว่าเชื้อโรคก็คือพืชชะนิดนี้ ซึ่งเป็นลูก
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คนระหว่างพืชกับสัตว์ บางอย่างก็คล้ายมากไปข้างสัตว์ ใน

ละอองขึ้นหนึ่งซึ่งเล็กเท่ากับปลายเข็ม อาจมีบัดเตเรียติดอยู่ได้เป็น
ส่วนวนมาก จึงเห็นได้ว่ามันเล็กเพียงไร บัดเตเรียมีรูปต่าง กๆั

เป็นเส้นยาวบ้าง เป็นรูปกลมบ้าง มีรูปต่าง ๆ ดังรูปต่อไปนี้ ซึ่

ถ่ายจากที่เห็นในกล้องจุลทัศน์

บัดเตเรียต่างกับเห็คราที่ไม่สืบพรรณด้วยขุย มันสือพรรณ
ด้วยวิธีแยกออกเป็น ๒ ท่อน ๆ เล็ก ๆ ที่แยกออกนั้น พอโต

ก็แยกเป็น ๒ ท่อนอีก ดังนั้นยักเตเรียจึงทวีคุณเร็วนัก ลองเป็น

ส, สีเป็นแปด แปดเป็นสิบหก ฯลฯ การทวีคูณนี้บางชะนิ
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ค่อยช้าหน่อย แต่บางชะนิดเร็วมาก เมื่อได้อยู่ในที่เหมาะ
อาจทวีคุณเป็นนับล้านในเวลาไม่นาน

มัน

บัคเตเรียนี้มีทั้งขะนิดที่อยู่ตามพื้น อยู่ในน้ำ และอยู่ใ
อากาศ ส่วนมากเป็นประโยชน์ แต่ส่วนน้อยเป็นภัย ที่เราเรียก
ว่าเชื้อโรค เพราะทำให้เกิดโรคต่าง ๆ เช่นเชื้อบาทพิษตามคอก
สัตว์กระจายไปเข้าแผลทำให้เป็นบาทพิษ เชื่อบิดและอหิวาตกโร
ในน้ำเข้าปากไปกับอาหาร และเชื้อวัณโรคเข้าปากเข้าจมูก ไป
ตามกระแสลมจากการไอ, จาม ใส่กันเป็นต้น

บัสเตเรียในร่างกายเราอาจมีอยู่มากเป็นปกติ แต่เป็นชะนิ
ที่ไม่มีพิษ เราก็ปราศจากอันตราย หรือเมื่อนักเตเรียมีพิษเข้าไป

ภายในร่างกายเราได้ เม็ดโลหิตขาวของเราแข็งแรง เข้าต่อทำลายเสียทันท่วงที เราก็ปลอดภัยได้เหมือนกัน เพราะฉะนั้น

ทุกคนต้องทำตัวให้แข็งแรงไว้ เมื่อโลหิตบริบูรณ์เม็ดเลือดขาวเม็ด
เลือดแดงซึ่งเป็นกำลังกองทัพในร่างกายก็มีจำนวนมา

ยกเตเรียเหล่านี้เมื่อมันอยู่กับสิ่งมีชีวิต มันทำความเสื่อ

ให้แก่ชีวิต เมื่ออยู่กับชากของพืชหรือสัตว์ที่ตายแล้ว มันทำให้
เปื่อยเน่าและหมดไป ข้อหลังนี้แหละคือประโยชน์ของมัน โดยมัน

ช่วยรักษาความสะอาดให้แก่พื้นโลก เวลามันเกาะกินพืชหรือสัตว์
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มันกินธาตุถานคือคาร์บอน และปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ออกม
ซึ่งเป็นอาหารสำคัญอย่างหนึ่งของพืชทั้งหลาย มันจึงชื่อว่าช่วยสัตว์
เลี้ยงพืชด้วยคาร์บอนไดออกไซด์

คำทาย

๑) ทำไมจึงเรียก เห็ด รา และบัดเทเรีย ว่าลูกค้นแห่งบ

พชและสตว์ 2
A

๒) เห็ดรากับบักเตเรียนี้มีลักษณะต่างจากพืชอย่างไร
๓) การสืบพรรณของเห็ดรากับบักเตเรียต่างกันอย่างไร

4) มีอะไรอีกบ้างที่อยู่ได้ด้วยอาศัยเกาะกินชีวิตขึ้น
เครื่องเล่น

१

१

๑) ถ้ามีโอกาสจงดูราและบัดเตเรียด้วยกล้องจุลทัศน์ รู

ราคล้ายลูกกา ส่วนหางเป็นที่ยึดและดูดอาหารกิน ส่วนหัวเป็

ปลอกหุ้มขุยสำหรับสืบพรรณ
5) คนหาเห็ดหรือราในที่ต่าง ๆ ซึ่งมีความขึ้นและควา

อบอ้าวผะสมกัน หรือจะเพาะขึ้นก็ได้ เช่นเอาลูกไม้หรือขนมสด
หรือผ้าขึ้นไปไว้ในห้องมีดที่อยอ้าว เพราะปิดมิดชิด เช่นห้องใต้

A

ถนตก
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๓) เกชื่อพืชหรือสัตว์อย่างหนึ่งลง แล้วเขียนอธิบายว่า

มันต้องอาศัยชีวิตอื่น ๆ คืออะไรบ้าง และมีชีวิตอื่น ๆ อาศัยมันได้
อย่างไรบ้าง มันกินพืชหรือสัตว์เป็นอาหารอย่างไร มันเป็นคุณ
หรือเป็นโทษแก่พืชหรือสัตว์อื่นอย่างไร เป็นประโยชน์หรือเป็นภัย
แก่คนเราอย่างไร

มนุษย์ฉลาดรู้เท่าธรรมชาติ

มนุษย์ประกอบธรรมชาติขึ้นใช้ได้ประโยชน์
คนวิ่งเร็วมาไม่ได้ ผู้ที่ว่ายน้ำเป็นก็ว่ายน้ำ และกานาไม่

เก่งเท่าปลา ขึ้นต้นไม้ก็ไม่เก่งเท่ากระรอก ไม่มีปักบินได้เหมือน

นก แต่คนมีมันสมอง มีสติปัญญาความคิดดีกว่าสัตว์โลกทั้งปวง
มนุษจึงเป็นโจกขึ้นในโลกและรู้เท่าทันธรรมชาติ เผยความลับของ

ธรรมชาติ เอาธรรมชาติเป็นเครื่องมือ ประดิษฐ์ของใช้ต่างๆ
เช่น กล้องจุลทัศน์ กล้องโทรทัศน์ ทำตามนุษย์ให้เป็นตาทิพย์
เห็นได้ทั้งของเล็กและของใหญ่ซึ่งอยู่ไกลสิบลับ แลดด้วยตาเปล่
ไม่เห็น เครื่องโทรศัพท์ โทรเลข ทำหมนุษย์ให้เป็นหูที่พย์ พั

ได้ยินทั่วโลก เครื่องวิทยุกระจายเสียง ส่งเสียงมนุษย์ให้ดังไ
ยินไปทั่วโลก ดุจเสียงทิพย์ รถไฟ เรือไฟ และอากาศยาน



ค

มนุษย์ประกอบธรรมชาติขึ้นใช้ได้ประโยชน์ ๑๘๕

เป็นพาหนะยนหนทางให้มนุษย์ เตร็จเตรไปได้ทั่วโลกเร็วดังลมพัด
ชะนะนกในอากาศ

เครื่องใช้ต่างๆ ที่มนุษย์ประดิษฐ์ได้ ทำให้มนุษย์มีฤทธิ์

เดชมากมายเหนือสัตว์โลกทั้งปวง เหล่านี้เกิดแต่มนุษย์ที่มันสม
เผยความลับแห่งธรรมชาติใช้สติปัญญาค้นคว้าหาความ

ความรู้ของมนุษย์ยิ่งมากขึ้นทุกวัน เพราะนักวิทยาศาสตร์ทำกา
ทดลองค้นคว้าอยู่เสมอ ไม่มีใคร ทายถูกว่า ความรู้ ของมนุษย์จ

อย่าใช้เจริญไปอีกถึงแค่ไหน แผน จะต้องระวังอย่างเดิความรู้ให้เป็นภัยแก่มนุนย์เอง เช่นใช้อาวุธทำลายกันเอ ทง

ไม่ว่าหญิงชายผู้ใหญ่เด็ก อาวุธคมอยู่ในมือนายช่างย่อมบังเกิ
ประโยชน์ แต่อาวุธคมอยู่ในมือโจรย่อมยังเกิดโทษ เพราะฉะนั้น
ความรู้ซึ่งนักวิทยาศาสตร์คนคว้าหาได้นี้ เราจะต้องใช้อย่างอาวุธ
คมในมือนายช่าง และระวังอย่าใช้อย่างอาวุธคมในมือโจร เเพอ

มนุษย์จะได้คงเป็นโจกอยู่ในโลกสืบไปไม่มีวันเสื่อมศูนย์ รูปต่า
ไปนี้ แสดงให้เห็นห้องทดลองวิทยาศาสตร์ ของนักวิทยาศาสตร์
สมยน
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ห้องวิทยาศาสตร์

เมื่อหลายพันปีมาแล้ว เราแยกขาตุเป็น ดิน น้า ไฟ

ลม เรียกว่าธาตุ4 ต่อมาเราทดลองค้นคว้าก็ทราบได้ว่า ธา

ทั้ง 4 นั้นล้วนเป็นธาตุผะสม แต่ละอย่างแยกออกเป็นธาตุแท้ไ
หลายธาตุ ดังที่เคยเรียนมาแล้วว่า ลมก็คือความเคลื่อนไหวขอ

อากาศ และในอากาศมีธาตุออกซิเจน ในโทรเจน และคาร์บอน
ไดออกไซด์

ในเวลานี้นักวิทยาศาสตร์แยกธาตุแท้ได้ถึง ๔๒ ธาตุ แ
1



มนุษย์ประกอบธรรมชาติขึ้นใช้ได้ประโยชน์
วัตถุธาตุทั้งหลายในโลกนี้มักประกอบด้วยธาตุแท้ ๒- ๓ อย่า
ผะสมกัน ธาตุแท้ที่มีอยู่เป็นปริมาณ (คือจำนวน) มากนั้นมี ๑๒

อย่าง คือออกซิเจน คาร์บอน ไฮโดรเจน ในโทรเจน ฟอสโฟ

รัส กำมะถัน แคลเสียม โปแทสเสียม โสเดียม เหล็ก

คลอรีน กับแม็กนี้เสียมผม 4 ธาตุข้างต้นมีมากในวัตถุแทยทุ
อย่าง นอกนั้นมักมีอย่างละเล็กน้ออีกน้อย ไม่ว่าในเครื่องอุปโภค
บริโภคทั้งปวงของมนุษย์ แม้หิน ดิน น้ำ และอากาศก็ประกอบ

ขึ้นด้วยธาตุเพียง ๑๒ ธาตุน
โลกเรามีออกซิเจนมากกว่าธาตุอื่น ๆ มีทั้งในพืช ในนา

ในอากาศและในแผ่นดิน ออกซิเจนเป็นแกสหรืออากาศธาตุที่ไม่
กลิ่น และเราแลไม่เห็น แต่ชีวิตทั้งหลายจะขาดออกซิเจนเสียไม่

ได้ ไฟก็ต้องอาศัยมีอดซิเจนเลี้ยงจึงจะติดอยู่ได้
คาร์บอนเป็นธาตุแข็ง มีเป็นเนื้ออยู่ทั้งในพืชและสัตว ใ์นตั

เราก็มีธาตุคาร์บอนเป็นเนื้อ คาร์บอนอาจมีสีดำดังในผ่าน หรืออาจ

ไม่มีสีตั้งในเพชร กำมะถันก็เป็นธาตุแข็ง มีทั้งในพืชและสัตว์
แต่เป็นปริมาณน้อย ไข่ไก่มีอาตุกามะกันอยู่มา

ธาตุแท้ตั้งแต่ ๒ อย่างรวมกันเข้าเป็นวัตถุธาตุต่าง ๆ เช่

น้ำประกอบขึ้นด้วยธาตุออกซิเจน๑ ส่วน ใช้โตรเจน ๒ ส่วน
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ถ้าเอาลวดที่มีกระแสไฟฟ้าจุ่มลงในน้ำ จะเห็นฟองผุดขึ้นที่ปลาย
ลวดทั้ง ๒ ข้าง ปลายข้างหนึ่งมีจำนวนฟอง ๒ เท่าของอีกข้า

หนึ่ง เมื่อเอาไม้ขีดไฟจอที่แกสจากฟองทั้ง ๒ ข้างนี้ จะเห็นว่า

แกสข้างที่มีฟองมากติดไฟและไหม้หมด แกสข้างที่มีฟองน้อยไม่
ติดไฟ แต่เลี้ยงไฟทำให้ไฟสว่างโพลง แกสที่ไหม้ไฟคือไฮโกร

เจน และแกสที่เลี้ยงไฟคือออกซิเจน แกสเหล่านี้มาแต่ไหน ?
คือมาแต่นานั้นเอง กระแสไฟฟ้าได้แยกน้ำออกเป็นธาตุแท้ อย่าง
ที่ผดปุด ๆ ขึ้นมาเป็นฟองทั้ง ๒ สุดโต่งแห่งลวดไฟฟ้านั้น

ถ้าเราทิ้งเหล็กตากแดดตากฝนไว้ นานเข้าก็เป็นสนิม คือ

เป็นสีแดงและขรุขระที่ผิว ถ้ามากๆ สนิมหลุดออกมาได้เป็นชิ้นๆ
ทำไมจึงเป็นเช่นนี้ ? ก็เพราะออกซิเจนในอากาศเข้าผะสมกับเหล็

เกิดเป็นสนิมขึ้น สนิมเหล็กจึงประกอบด้วยเหล็กกับออกซิเจนนะสม

กน

ภาชนะเงินเช่นถาดหรือขัน เมื่อใช้ไปก็เกิดเป็นสีหม่น

ทั้งนี้เพราะในอาหารมีธาตุกำมะถันมาก เมื่ออาหารไปถูก ภาชนะ

เงินเข้า ธาตุทำมะถันก็เข้านะสมกับธาตุเงิน เกิดเป็นสีหม่น ที่
ต้องขัดสี ออกให้สะอาด ภาชนะเงินจึงจะยาวผ่องเช่นเคย แม้



๑๘มนุษย์ประกอบธรรมชาติขึ้นใช้ได้ประโยชน์
สานะเงินที่ไม่ถูกอาหารก็อาจกำหมั่นได้เช่นเดียวกัน ด้วยถูกมื
ซึ่งหาธาตุกำมะถันไปให้

เมื่อาตุแท้ 5 ธาตุเข้าผสมกันเกิดอาการเคมี คื
m

อาการที่เกิดเป็นอื่นไปอีกอย่างหนึ่ง ไม่เหมือนธาตุเดิม เมื่ออะไ
ใหม่ก็เกิดมีอาการเคมีแล้ว ถ้าไฮโดรเจนไหม้เข้าผะสมกับออก
เป็นก็เกิดเป็นน้ำ เวลาเหล็กเป็นสนิม ออกซิเจนที่เข้าผสมกับ

เหล็ก ทำให้เกิดอาการเคมี อาการเคมีที่เกิดแต่กำมะถันเข้า

ผะสมกับเงิน ทาให้เงินหมื่นคำดังกล่าวแล้ว อาการเคมีย่อมเป็น

ไปอยู่เสมอ เราจะเห็นหรือไม่เห็นก็ตาม คือธาตุแท้เข้าผะสมกัน

กลายเป็นธาตุผะสม น้ำและสนิมเหล็กเหล่านี้เป็นธาตุผะสมทั้งนั้น
ในร่างกายเรา ในบ้านเรา ในดินและในโลกทั่วไป ธาตุแท้ต่อ

ธาตุแท้เข้าผะสมกันกลายเป็นธาตุผะสม ที่เราเรียกว่าวัตถุต่าง ๆ
อยู่เสมอ

นักวิทยาศาสตร์บอกว่า พื้นแผ่นดินของเรานี้ปรากฏว่ามีวัต
A

ธาตุมากมาย เช่น คืน หิน ทราย เหล็ก ทองคำ ที่ยก
พืช ฯลฯ แต่ ๕๘ ส่วนใน ๑๐๐ คือ ๑๐๐ ละ

แห่งวัตถุธาตุเหล่านี้ มีธาตุแท้ผะสมกันในพวก ๑๒ ธาตุดังกล่าว
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ข้างต้น รูปต่อไปนี้แสดงว่าพื้นแผ่นดินของเราประกอบด้วยธาตุแท้
อะไรบ้าง และแต่ละอย่างนับเป็นส่วนร้อยเท่าไร

กทาเนียม 0-67
ใช้โครเป็น 0.6%

แมกนี้เลยม 1-9%

โพเทสเสียม 24%

สเดียม 27%

แคสเสยม 3.4%

เหล็ก
4.7%

การบอน 0.00%

คลอน 19%

จากดิน 70-44%

อาวุฒินัม4.7.5%
ออกเป็น40-5%

คน 25%

แสดงส่วนแห่งธาตุแท้ ๕๒ อย่าง

คำทาย

๑) ธาตุแท้มีในโลกเพียง ๔๒ อย่าง เท่าที่เราทราบ

แต่ทำไมจึงมีวัตถุธาตุต่าง ๆ นัยอย่างไม่ถ้วน



ประดิษฐกรรมเริ่มเกิดขึ้น

๒) ออกซื้อและบอกลักษณะธาตุแท้ที่ท่านรู้จัก
๓) ถ้าอาตุแท้เปรียบด้วยตัวอักษร คือพยัญชนะและสระ

อาคุณเพจะเปอบด้วยอะไร??
เครื่องเล่น

๑) เหล็กกับออกซิเจนผะสมกันเกิดเป็นสนิมเหล็ก
สนิมเหล็กว่ามันเหมือนกับเหล็กหรือออกซิเจนหรือไม่

ตรวจ

5) แกสออกซิเจน กับไฮโดรเจน ผะสมกันเกิดเป็นนา

ตรวจนว่าเหมือนกับแกสทั้ง ๒ อย่างนั้นบ้างหรือไม่
๓) สีลิคอนกับออกซิเจนผะสมกันเกิดเป็นทรายขาวขาว ตรวจ

ทรายขาวว่ามันเหมือนกับสลตอนหรือออกเป็นบ้างหรือไม่
4) พิสูจน์ให้เห็นความจริงในข้อ ๒ ด้วยวิธีต่อไปนี้ จุ

เทียน เอาขวดเย็นๆ เหนือไฟเทียน อย่าให้ไกลไฟ แต่อย่า

ให้ถูกไฟเพื่อแกสไฮโดรเจนที่มีอยู่ในเทียนได้เข้าผสมกับออก
เจนในอากาศ จะได้เกิดหยดน้ำจัยที่ขวดเป็นนั้น

มนุษย์เรียนรู้วิธีเอาวัตถุธาตุมาประกอบใช้การได้
ประดิษฐกรรมเริ่มเกิดขึ้น

แรกที่เดียวมนุษย์ยังไม่รู้จักเพาะปลูก ยังไม่รู้จักเลี้ยงสัต
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จึงต้องเที่ยวหาผลไม้ในป่า

สัตว์ ก็ยังไม่มีเครื่องมือใช้

หรือจับสัตว์กินเป็นอาหาร การรับ

ต้องจับด้วยมือเช่นมืด หรือกระสุน
ต้องฝ่าอันตรายมาก และต้องเตร็ดเตรเที่ยวหาอาหาร ย้ายที่อยู่

ไม่ได้หยุด เรายังทราบไม่ได้ว่ามนุษย์เริ่มเรียนรู้วิธีเพาะปลูกพื
และเลี้ยงสัตว์ไว้กินตั้งแต่เมื่อไร เราเพิ่งเรียนรู้วิธีจกประวัติการ
ภายหลัง แต่เราได้พบชากโบราณหลายแห่งที่แสดงว่าเป็นพืชที่

มนุษย์ปลูก และเป็นสัตว์ที่มนุษย์เลี้ยงแต่ครั้งยุคหิน คือสมัย
มนุษย์เพิ่งรู้จักทำเครื่องมือใช้ด้วยห

ชาวโดยคุปต์ได้เจริญมาก่อน มีประวัติการณ์ ซึ่งแสดงว่า

เขาได้เพาะปลูกและเลี้ยงสัตว์ตั้งแต่ ๕,๐๐๐ ปีก่อนพุทธกาล คือ
เขาได้เพาะปลูกและเลยง

ราว 4,๐๐๐ ปีมาแล้ว ก่อนแต่นั้น จะเป็นเมื่อไรก็ไม่ทราย

มนุษย์คงได้สังเกตเห็นเมล็ดผลไม้ที่เขาเก็บมากินจากป่า งอกเป็

ต้นขึ้นในบริเวณที่อาศัยของเขาๆ คงดีใจมากที่ได้กินพืชผลใกล้มือ
ไม่ต้องไปเที่ยวหาไกล ภายหลังเขาคงเอาเมล็ดทิ้งไว้ในดินเพื่อ

ให้งอกเป็นต้นอีก แรก ๆ เขาคงเพียงทิ้งเมล็ดไว้บนดิน แต่ภาย

หลังเขาคงรู้วิธีฝั่งเมล็ดลงในดินช่วยให้มั่นคงและงอกงาม ตอ

นั้นมาเขาก็ไม่ต้องอดอยากด้วยการแสวงหาได้บ้างไม่ได้บ้าง เขา

เพาะปลูกกินเอง ได้อาหารแน่นอนขึ้น
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ในเรื่องเลี้ยงสัตว์ เราก็ไม่มีหลักฐานว่ามนุษย์เกิดความ

ขึ้นเพราะอะไร แต่เราพอสันนิษฐานได้ว่า สัตว์ที่มนุษย์จับมาเป็น
อาหารนั้น ที่ยังไม่ทันตายหอที่จับได้เป็น ๆๆ และเหลอกน เขาคง

ขังไว้กินมืออื่นบ้าง ถ้าสัตว์ที่ขังไว้หลายวันค่อยเรื่องเข้า เขาคง

เกิดรักใคร่เลี้ยงไว้จนกว่าจะถึงเวลาอดจริงๆ จึงฆ่ากิน ดังนี้เขาก็
เรียนวิธีเลี้ยงสัตว์ไว้เป็นอาหาร จนเดียวกับที่เรียนเพาะปลูกพืชผล
ไว้เก็บกินฉะนั้น

A

เมื่อคนยังรับสัตว์ป่าและเก็บพืชผลในป่ากิน ชีวิตของเขาก็

ยังคล้ายสัตว์ ต่อเมื่อเขารู้จักเพาะปลูกและเลี้ยงสัตว์ไว้เป็นอาหาร
เขาจึงเป็นสัตว์โลกที่เจริญขึ้น เขาตั้งภูมิลำเนาลงเป็นหลักฐานได้
ไม่ต้องเตร็จเตรเพื่อแสวงหาอาหาร และกินนอนไม่เป็นที่ ไม่ต้อ

อยู่ชั่วปากถึงท้อง กินมออดมือ แล้วแต่ลาภผลที่หาได้ เขารู้จั

สะสมสมบัติ คือไร่นาของเขาและสัตว์เลี้ยงของเขา เขามีเวลา

มากขึ้นเพื่อคิดและจัดการงาน แทนที่จะต้องเที่ยวซอก ๆ หาอาหาร

เลี้ยงท้องเหมือนสัตว์ การตั้งหลักฐานและมีเวลาคิดอ่านจัดกา
งานนี้เอง เป็นเบื้องต้นแห่ง วิลัยเซชั่น คือความเจริญของมนุษ
ดังที่เราเห็นอยู่บัด
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การประดิษฐ์ เครื่องมือขึ้นใช้ อาจมีมาแล้วแต่ครั้งมนุษย์ยัง

ไม่ตั้งหลักฐาน ในการต่อสู้และได้รับสัตว์ ถัดจากใช้ถ้าขึ้น
มนุษย์คงเรียนใช้ไม้พลองก่อน กิ่งไม้เหมาะๆ พอจะหาและหักมา

ใช้ได้ทั้ง ๆ ที่ยังไม่มีมีดตัด หรือมิฉะนั้นก็ใช้กะถูกท่อนใหญ่ๆ1

หนัก ๆ เป็นเครื่องมือไปก่อน
ต่อมาการแยกหินก้อนใหญ่ ๆ เพื่อเอาไปใช้ปิดปากลัวที่อยู่

หรือใช้ทำสิ่งอื่นๆ  แบกไม่ไหว ในเวลาจัด พบวิธีจัดกับหัวต่อได้
แรงมากขึ้น เมื่อไม่มีหัวตอ เขาก็เอาก้อนหินรองเป็นหมอนแทน

หัวตอ สามารถพาหินก้อนใหญ่ไปได้ไกล้ๆ  ดีกว่าแบกหาม ดังนี้

มนุษย์ก็เรียนรู้วิธีใช้แม่แรงมาแต่ดีกว่าบรรพ์ จึงความคิดมนุษ
ที่แก้วยแม่แรงจากรูปโบราณมาเป็นรูปปัจจุบัน ดังเทียบให้เห็นด้วย
รูปต่อไปน

บ

แม่แรงมีหลายอย่าง เมื่อจะยกของหนักขึ้นสูง เอาไม้
กะดานทอดเป็นสะพาน ก็ค่อยเลื่อนของหนักขึ้นไปได้ กะดานใน

ที่นี้ก็เท่ากับแม่แรง ยิ่งกว่านั้น เมื่อช่างก่อสร้างจะยกอิฐหรือ

กะเบื้องขึ้นมุงหลังคาสูงๆ เขาใช้รอกคล้องเชือกสาวขึ้นไป รอก

เป็นไม้หรือเหล็กมีร้องเป็นลูกล้อรับเส้นเชือก เมื่อชักปลายเชือก
ลูกรอกหมุน ก็สาวเอาตะกร้ากะเบื้องขึ้นไปที่สูงได้เขาแรงขึ้นมา
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เปรียบแม่แรงโบราณ กับ ปัจจุบัน

ยิ่งใช้ลูกรอกหลายลูก ก็ยิ่งชักเบาแรงมากขึ้น เสาขึ้นในของเรือ
กำปั้นสำหรับยกของหนักขึ้นหรือลงจากเรือ ก็วิธีลูกรอกนั้นเอง แแต
เสาในในสายได้ สำหรับหันจากแคมเรือมากลางลา กลับไป

กลับมา เพื่อยกของหนักจากเรือลำเลียงลงบรรทุกในเรือกำปั้นหรื
ขนสินค้าของเรือกำปั้นถ่ายลงเรือลำเลีย

อันที่จริงเครื่องมือทุกชะนิดที่มนุษย์ ติดทำขึ้น เช่นมืดพร้
สำหรับผ่าตัด สว่านสำหรับเจาะไซ ฯลฯ ก็ล้วนช่วยทำงานให้
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แม่แรงและเครื่องมือแทนแรงต่าง ๆ



เครื่องจักรช่วยให้ความเป็นอยู่ของคนเปลี่ยนไป ๑๕๓

นับเป็นแม่แรงได้ทั้งนั้น จงตรา ในรูปต่อไปยาแรงมนุษย์
และบอกว่าเห็นเครื่องมืออะไรบ้า

กว่ามนุษย์จะคิดเครื่องมือและทำขึ้นใช้ได้แต่ละอย่าง ก็ค

กินเวลานาน เมื่อแรกคิดคงเพียงเป็นของง่ายๆ  โกลนๆ  ก่อ

แล้วต่อไปก็ค่อยคิดแก้ไขให้ดีขึ้นวิเศษขึ้น การคิดทำอะไรขึ้นใหม

ให้ใช้ประโยชน์ได้ เรียกว่าประดิษฐ์ และประดิษฐกรรมก็คือการ

ประดิษฐ์นั้นเอง ที่เราเรียกว่าเครื่องจักร นั้นไม่ใช่ในไกล คือ
เครื่องมือที่ขับข้อน คุมขึ้นเครื่องมีอย่อย เๆข้าเป็นเรือนเครื่องมื
ใหญ่ เมื่อมนุษย์ประดมเครื่องมือขึ้นน้อย ใๆช้ได้เลือกมา
แล้ว ก็เกิดปัญญาประดิษฐ เครื่องจักรซับซ้อนขึ้นใช้แทนแรงได้มา
ขึ้นทุกที่ ทุกวันนี้เป็นสมัยเครื่องจักร โรงงานใหญ่ ทๆำสินค้าใ
มาก ๆ ไม่ต้องใช้แรงคนมาก เครื่องจักรทำให้เสร็จ การไถนา

ด้วยเครื่องจักรได้ได้เร็วกว่าใช้แรงรัวควายหลายสิบเท่า จงดูเครื่อ
ไถนาในรูปต่อไปว่ามันได้ค่อยเจริญขึ้นเป็นชั้น ๆ อย่างไ

เครื่องจักรช่วยให้ความเป็นอยู่ของคนเปลี่ยนไ

จึงสังเกตว่าเมื่อคนยังไม่ได้ประดิษฐ์เครื่องมือขึ้นใช้นั้นจะทา
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ชั้นแห่งความเจริญของเครื่องมือเพาะปลูก
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อะไรก็ใช้แต่มือ บางที่จะใช้ปากกดด้วย ไม่ผิดอะไรกับสัตว์ แต่

พอมีเครื่องมือใช้ เครื่องมือก็ตัดและผ่าได้ดีกว่าปาก ต่อมาแทนที่
จะไถนาด้วยแรงตนเองรงตนเอง “คนคิดใช้แรงสัตว์ลากไถ ทำให้ได้งาน
มากและเขาแรงขึ้นรงขึ้น เมื่อประดิษฐ์เครื่องจักรขึ้นใช้ใหม่ๆ คนก็ใ

ตนเองหมุนเครื่อง เช่น เครื่องในขึ้นฝ่ายหรือผูก ทอผ้าอย่า
โบราณ ต่อมาจึงเกิดปัญญาใช้กำลังไอน้ำ หรือเครื่องยนตร์
หรือแรงไฟฟ้าให้เต้นเครื่องก

เครื่องจักรที่ใช้กำลังคน เช่นทุกทอผ้า จักรเย็บผ้า เครื่อ
สีข้างหมุนด้วยมือ เหล่านี้ บ้านใคร ๆ ก็พอมีใช้ได้ แต่เครื่อง
จักรใหญ่ ๆ ที่ใช้กำลังไอน้ำ หรือเครื่องยนตร์ หรือไฟฟ้า ต้อ

ตั้งทำเป็นโรงงานใหญ่ ต้องลงทุนมาก แต่ทำงานได้เร็วและมาก
จะทำสินค้าอะไรก็ต้องทำเป็นขนานใหญ่ทั้งนั้น จึงเกิดต้องรวมทุ
กันตั้งเป็นบริษัท การหากินในบ้านของตัวจึงเปลี่ยนเป็นไปรับจ้างเขา
ทำงานในโรงงานใหญ่ ๆ เกิดมีอาชีพกรรมกรขึ้น ประเทศใดมี

โรงงานมาก เป็นประเทศค้าอุตสาหกรรม ทำสินค้าส่งไปขายต่าง

ประเทศ ก็ใช้กรรมกรมากขึ้น แม้ประเทศเกษตรกรรม เพาะปลูก
พืชผลส่งไปขาย เช่น ประเทศเรา เมื่อใช้เครื่องจักรมากขึ้น
ทำงานเร็วและมากขึ้น ก็จะต้องใช้ลูกจ้างคือกรรมกรนั่นเอง
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สินค้าที่ท่าเป็นขนานใหญ่ เช่นอุตสาหกรรมโรงงานขอ

บริษัท ทำได้เร็วและมาก และเหมือนกันเป็นพิมพ์เดียว จึงขาย

ราคาถูก ไม่เหมือนสินค้าทำด้วยมือตามบ้าน ซึ่งมักผิดเพียนกั
ไปบ้าง ยิ่งเป็นทางศิลปะ ขัดเกลาเหลาเกลี้ยง นายช่างผู้มีฝีมื
ยิ่งไม่อยากทำอะไร เขาอยากอวดผีมือของเขาฝีมือของเขา เครื่องหัตถกรรม

ที่เขาทำจึงมีดๆ  กันไปทุกชิ้น ทำให้ต้องขายราคาแพง เป็นกา
ขายผมอ

ดังนี้ย่อมเห็นได้ว่า เครื่องจักรได้เข้ามาทำให้ความเป็นอ
ของเราเปลี่ยนไป แต่ก่อนเรามีงานทำของเราเองในบ้าน เกี่ยว

นี้เราเกิดต้องไปรับจ้างเขาทำงานที่อื่น เช่นในโรงงาน แต่ก่อนทุ

ใครใครค้า เดี๋ยวนี้มีการรมทุนเข้าหุ้นกันทำการเป็นงานของบริษัท
แต่ว่าเราได้มีเครื่องอุปโภคบริโภคสมบูรณ์ขึ้น เพราะเครื่อง
อุตสาหกรรมราคาถูก เรามีข้าวก็ไม่ต้องกันเอง เอาไปจ้างเข
ที่โรงสีสะดวกกว่า ผ้าผ่อนแพรพรรณ อันเป็นสินค้าจากโรงงาน

ใหญ่ๆ ขายราคาถูก ทั้งมีดอกและสีต่าง ๆ งดงาม เพราะทุก
บ

โรงงานมีช่างออกแบบ ใครจะไปนั่งทอใช้เองด้วยเครื่องมือโบราณ

เหมือนแต่ก่อน การแต่งตัวและการอยู่กินของเราสมบูรณ์และสะดวก



เครื่องจักรช่วยให้ความเป็นอยู่ของคนเปลี่ยนไป ๒๐

สบายขนมากนมาก เพราะมนุษย์มีปัญญาคิดเครื่องจักรขึ้นใช้แทนแรง
ทาสินค้าได้มากและเร็ว ว่าหน่ายราคาถูก ได้ใช้กันทั่วถึ

คำทาย

๑) ถ้ามนุษย์ไม่ได้คิดสร้างเครื่องจักรขึ้นใช้ การอยู่กิน
ของเราจะเป็นอย่างไรบ้าง

๒) ประเทศเช่นไรใช้เครื่องจักรมาก และประเทศเช่นไร

ใช้เครื่องจักรน้อย ?

๓) เครื่องจักรเหล่านี้ ใช้กำลังอะไรให้เครื่องเดินทางาน
ได้ - ระหัด เครื่องจักร โรงสี เครื่องบินเครองขน รถราง จกรยาน

จักรเย็บผ้า 2

4) สินค้า หัตถกรรมกับ อุตสาหกรรมต่างกันอย่างไร

อธิบายด้วยอุทาหรณ์
*) ทำไมโรงงานใหญ่จึงทำเป็นบริษัท ให้ตัวอย่าง

เครื่องเล่น

๑) ตรวจเครื่องแต่งตัวและเครื่องใช้ในบ้าน ทำบัญชีขอ
ที่ทำด้วยมือ กับที่ทำด้วยเครื่องจักรก
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๒) จดบัญชีเครื่องกลที่ใช้แรงคน แรงไอน้ำ แรงเครื่อง
ยนตร์ และแรงไฟฟ้า

๓) ตรวจดูนาฬิกาหรือเครื่องเล่นที่มีเครื่องกล และอธิบาย
ว่ามันเป็นไปได้อย่างไร และอะไรเป็นกำลังให้เครื่องจักรของมันเดิน

4) ขอให้ผู้ใหญ่พาไปโรงงาน และฟังคำอธิบายของ

นายช่างผู้ใช้เครื่องจักร ในโรงงานนั้
*) หาความรู้ว่าอะไรเป็นกำลังให้เครื่องกลของปืนส่งกะสุน

จากกล้องขึ้นไปได้แรงและไกล

ไฟฟ้า

คนโบราณกลัวไฟฟ้า

เมื่อครั้งมนุนย์ยังอาศัยอยู่ตามถ้า พอเกิดพายฟ้ารองครี
เครง ฟ้าแลบแปลบปลาย เขาคงหนีเข้า ตกใจกลัว และนึก

ว่าฟ้าฆ่าเป็นการทำโทษของพระผู้เป็นเจ้าบนสวรรค์ แม้เที่ยวนี้คน
ปาก็นึกเช่นนะ นี้แหละเป็นความรู้ชั้นแรกของมนุษย์ในเรื่อง
ไฟฟ้า
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แต่เดี๋ยวนี้เรารับไฟฟ้ามาใช้ทำงานให้เราอย่างทาส ตาม

ถนนในเมืองและตามบ้านเรือน เราใช้โคมไฟฟ้าสว่าง ไม่ต้อง

ตามน้ำมัน ไม่ต้องกลัวลมพัดดับ รถราง รถไฟ เราก็อาจใช้

กำลังไฟฟ้ายังคับให้แล่นไป เราใช้ไฟฟ้าส่งคำพูดไปได้ไกลๆ ด้ว
โทรเลขโทรศัพท์ หรือส่งรูปไปให้เห็นได้ทั่วโลกด้วยโทรภาพ เรา

ใช้ไฟฟ้าหมุนพัดลมให้เราเป็นสบายเมื่อเราร้อน เราใช้ไฟฟ้าต้

นารีดผ้า หุงต้มในครัวที่สะอาดปราศจากถ่านเท่า เมื่อเราอยาก
ฟังดนตรีหรือปาฐกถา เราก็เปิดเครื่องวิทยุฟังได้ตามชอบใจ เรา
จะเดินไปไหนในที่มืด เราก็เอาไฟฉายส่อง ดังนี้เราใช้ไฟฟ้าท

งานให้เราธิปาถะ ยิ่งกว่าทาส

มนุษย์ตั้งต้นด้วยเห็นไฟฟ้าเป็นอำนาจสวรรค์ เป็นของศักดิ์

สิทธิ์จึงกลัว เราไม่สามารถอาจเอื้อมรู้ถึงได้ แล้วลงปลายมนุษ
จับเอาไฟฟ้ามาใช้อย่างทาส และยังตรวจค้นทดลองกันต่อไปใ

เพื่อจะทำไฟฟ้าให้ราคาถูก ให้ใช้ได้ทั่วบ้านทั่วเมือง ในที่สุดให้
ไฟฟ้าเป็นทาส ทำบ้านเมืองเราให้เป็นสวรรค์ จะต้องการอะไร

ก็ชั่วแต่กดอมสวิตซ์ แล้วไฟฟ้าก็รับใช้เราทุกอย่าง ทอนองเดีย
กับที่เรากดสวิตช์ แล้วไฟฟ้าก็สว่างจ้าให้เราฉะนั้น
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ลองติดดว่าเราเปลี่ยนจากโง่มาเป็นฉลาด ผ่านจากเกร
อำนาจไฟฟ้าบนสวรรค์มาเป็นนายใช้ไฟฟ้าได้อย่างทาสด้วยประการ

เช่นไร ปรากฏว่าเมื่อเอาอำพันถูกับขนสัตว์หรือผ้าสักหลาด เกิด
แรงดูดขึ้นที่อำพัน อันไม่ใช่อื่น คือไฟฟ้าเกิดจากการขัดสี นคน

4

๒,๐๐๐ แล้วแล้ว แต่ความรู้เรื่องไฟฟ้าเพิ่งมา
สตวรรษ ทยสยส กบ สบหานเอง

ไฟฟ้าที่เกิดจากการอำพัน หวี ด้ามปากกาหมึกซึม แล

วัตถุอื่น ๆ อีกหลายอย่าง เป็นไฟฟ้าที่ไม่เดินวนเวียน ถ้ามีมา

มันอาจกะโดด เป็นประกาย ออกมาให้เห็น แต่ไฟฟ้าที่เราใช้ได้
ประโยชน์มากคือไฟฟ้า ที่มีกระแสไฟเป็น วนเวียนไปรอบ ๆ ซึ่งเรา

เรียกว่าวงจร เช่นไฟฟ้าที่ทำให้กะดิ่งประตูบ้านดัง เดินจากหม้

แบตเตอรีคือเรือนไฟ ผ่านกะดึงทำให้กะถึงดัง กลับมาประจบรอบที่
แบตเตอรี และวิ่งวนรอบๆ อยู่เช่นนี้ วงที่กระแสไฟวนรอบนี้แหละ
คือวงจรของไฟฟ้า

ถ้าใส่สวิตซ์หรือปุ่มที่กด ตัดวงจรให้ขาดจากกันเสีย กระแ

ไฟฟ้าจะหยุดเดินทันที สวิตช์หรือปุ่มกดนี้ เขาทำไว้เพื่อปิดหรื
1

* สตวรรษ สุต คือร้อย วรรษหรือพรรษคือปี สตวรรษแปลว่ารอบร้อยปี เวลานี้

เป็นสตวรรษที่ ๒๕ แห่งพุทธศักราช
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เปิดกระแสไฟได้ตามชอบใจ เช่นพอเปิดสวิตช์ไฟก็สว่าง พอยด

สวิตซ์ก็มีดไม่มีไฟ หรือพอกดปุ่มกะซึ่งก็ดัง พอปล่อยมือ วงจร

ของไฟขาด กะดิ่งก็ไม่ดัง เด็ก ๆ ควรเปิดดูกลไกในสวิตช์หรือใ
ยิ้มกดให้เห็นว่ามีโลหะเป็นสะพาน สำหรับกะตกขึ้นให้ขาดวงจร

หรือกดลงให้เชื่อมต่อเกิดเป็นวงจรได้อย่างไ
วงจรนี้ประกอบขึ้นด้วยวัตถุที่ไฟฟ้าชอบเดิน เรียกว่าตัวน

ของไฟฟ้า วัตถุตัวนำเหล่านี้มาที่ไม่มีผิดๆ กัน เช่นทองแดงเป็น
ตัวนำไฟฟ้าดีกว่าเหล็กเป็นต้น การใช้ไฟฟ้าเราเอาโลหะที่เป็นตัว

นำไฟฟ้ามาทำเป็นลวดสำหรับเป็นวงจรของกระแสไฟฟ้า

ทำไมผ้าในกอกไหล? เพราะมีแรงสูบหรือแรงน้ำที่อยู่ในที่
สูงกว่ากันให้ไหล ไฟฟ้าก็มีแรงต้นให้เป็นเป็นกระแสเช่นน้ำเหมือ
กันกัน แต่ไฟฟ้าไม่เดินในหลอดหรือต่อกลวงเหมือนน้ำ ไฟฟ้าเดิน

อาบไปทั่วเส้นลวดหรือเนื้อโลหะที่ต้นนั้

วัตถุทุกอย่างในโลกประกอบขึ้นด้วยปรมาณูเล็ก ๆ เรียกว่

แลตลม เๆล็กจนดูด้วยกล้องจุลทัศน์อย่างมีกำลังมากก็แลไม่เห็น
ต้นไม้ โต๊ะเก้าอี้เก้าอี้ ดินสอดินสอ สมุด ลวด ทุกสิ่งทุกอย่างประกอบด้วย

ยง

ประกอบด้วยสิ่งที่เล็กลงไปอีก เรียกว่า อิเล็กตะอน ๆ เป็นตัวประจ ใุ
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ไฟฟ้า อิเล็กตรอนจากปรมาณหนึ่งอาจผ่านเข้าไปในปรมาณอื่น
การผ่านของเล็กตรอนเช่นนี้แหละที่เกิดเป็นกระแสไฟฟ้า

เด็ก ๆ ลองยืนเป็นวงหรือกลมหรือรูปอะไรๆ ก็ได้ ให้
อยู่ใกล้กันพอส่งของรับกันสะดวกก็ใช้ได้ ให้มีสมุดคนละเล่ม แล
ส่งสมุดผ่านกันไปรอบวงอย่างเขาเวียนเทียน ดังนวงกลมเปรียบ

เหมือนวงจรของไฟฟ้า ตัวเด็กเปรียบด้วยปรมาณหรือเอตอม สมุด
ของเด็กเปรียบด้วยอิเล็กตรอน ดังนี้สมุดทุกเล่มที่ผ่านไปรอบอย ๆ วง

อย่างแว่นเวียนเทียน ก็เปรียบด้วยกระแสไฟฟ้าที่แล่นไปรออย ๆ วง
จร

อ เด็กอ่อมโสมุดคนละหลาย ๆ เล่ม ในทำนองเดียวกันแสตอ
ประกอบขึ้นด้วยสมุดที่เขามี แต่แอตอมประกอบขึ้นด้วยอิเล็กตรอน
ทั้งนั้นรวมกัน

ที่นี้ต่างว่าถอนเด็กออกมาเสียคนหนึ่ง วงเกิดโหวขึ้นทันที

ส่งสมุดกันไม่ได้ สมุดต้องหยุดวนรอบ ต่อเมื่อให้เด็กคนนั้นเข้า

ไปยืนที่เดิม จึงส่งสมุดวนไปรอบ ๆ ได้อีก เด็กคนนั้นเปรีย
เหมือนสวิตซ์หรือมกด เวลาวังโหวเปรียบเหมือนเวลาไม่กดอ
หรือเวลาปิด สวิตช์กะดก สะพาน แผ่นโลหะขึ้นเสีย วงจรขาดไป

กระแสไฟแล่นไม่ได้ ต้องหยุด ลวดไฟฟ้าไม่มีไฟฟ้า กลายเป็น
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สวดตาย พอเด็กกลับเข้าที่ วงหายโหว เปรียบเหมือนกดปุ่มหรื

เปิดสวิตช์กดสะพานโลหะให้เข้าเชื่อมต่อระหว่างสายลวด วงจร

เกิดขึ้น กระแสไฟก็ออกแล่นรอบ ๆ ทำให้ลวดไฟฟ้าเป็นลวดเป็นขึ้
เราจับลวดเป็น กระแสไฟฟ้าวิ่งเข้าตัวเรา ถ้ามากก็ถึง

ตาย ตั้งเคยได้ยินว่าคนถูกสายไฟฟ้าตายย่อยๆ  แต่ถ้าเป็นลว
ตาย คือลวดไม่มีไฟฟ้า เวลาจับก็เท่ากับบลวดสามัญ ไม่

อันตราย อะไรเลย ลวดไฟฟ้า เวลาเปิดให้ไฟฟ้า เดินมีอันตราย

ดังนั้นเพื่อป้องกันอันตรายเขาจึงใช้ยางและไหมหุ้ม ลวดไพพาที่ไ
ตามบ้านเรือนหุ้มยางสั้นในหุ้มไหมชั้นนอกทั้งนั้น ยางและไหมไม่

เป็นตัวนของไฟฟ้า จึงใช้เป็นฉนวน คือเครื่องกันไม่ให้ไฟฟ้าหน

หรือรัวไปจากลวดได้

ไฟฟ้าเป็นเร็วมาก เรากดปุ่มที่ประตูบ้าน กะดิ่งในบ้านก็
ดังกรึ่งเรียกเจ้าของบ้านทันที เราเปิดสวิตช์ไฟ ๆ ก็สว่างทันที ไฟ

ฟ้าตามถนน เวลาเปิดกสว่างพรีบตลอดถนน เวลาปิดก็ดับหมด

ตลอดถนนทุกดวง ลองนึกกว่าไฟฟ้าเดินตามสายตลอดถนนได้เร็ว

เพียงไร คราวกับว่าพอตั้งต้นที่หัวถนนก็ถึงปลายถนนเสียแล้ว ไม่

ว่าถนนนั้นจะยาวและไกลสักเท่าไร ไฟฟ้ากับแสงสว่างเดินเร็วเท่า

กัน คือสามแสนกิโลเมตร ต่อหนึ่งวินาที
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คาทาย

๑) ทำไมกระแสไฟฟ้าจึงมีประโยชน์มากกว่าไฟฟ้าที่ไม่มี

วงจร เช่นที่เกิดจากการขัดสี 2

2) อธิบายศัพท์เหล่านี้ - วงจร ตัวนัก ฉนวน กระแส
4

ไฟฟ้า

๓) เปรียบน้ำประปาที่ไหลไปในท่อ กับไฟฟ้าที่แล่นไปตาม

สาย ว่าต่างกันอย่างไร

แบตเตอรี่ กับ เจเนอเรเตอร์กับ

เด็ก ๆ คงสงสัยว่าแบตเตอร์ หรือหม้อไฟฟ้านทำไมจึงให้

เกิดไฟฟ้าได้ ไฟฉายก็ต้องมีแบตเตอร์เล็ก ๆ ที่เรียกกันง่าย ๆ ว่า

ถ่าน เครื่องรับวิทยุ ถ้าไม่ติดปลักไฟฟ้าที่ใช้ในบ้าน ก็ต้องมี

แบตเตอรีจ่ายกระแลไฟฟ้าให้ จึงจะใช้ได้
ถึงแม้มนุษย์ได้ พบไฟฟ้าจากความขัดสีมาแต่อีกว่าบรร

มนุษย์ก็เพิ่งพบวิธีทำให้เกิดกระแสไฟฟ้าได้ในชั้นหลังนี้เอง โด

มะสมวัตถุธาตุให้เกิดอาการเคมีชนิดที่เป็นกระแสไฟฟ้าขึ้น คือทำหม้อแบตเตอรี่มีน้ำสะสม กับมีแห่งโลหะ เรียกว่าแบตเตอรีเยี่ย
ดังที่ใช้ในรถยนตร์สำหรับเดินเครื่องยนตร์ อีกอย่างหนึ่งเรียกว่า



แบตเตอรี่ กับ เจเนอเรเตอร์

หลกศคสายพา

หม้อแบตเตอรี่แห้ง

ทราย

องสงกะส

“เอมกายน

ส่วนผสมทำ

การมธน



๒๑๐

แบตเตอรี่แห้

แบบสอนอ่านใหม่ เล่ม

เช่นที่ใช้กับเครื่องไฟฉาย หรือกะดงเรียกทตก

ตามประตูบ้าน แบตเตอรีแห้งนั้น เมื่อผ่าชิกออกจะเห็นดังในรู
ทรายกับครั้งที่อัดไว้ข้างบนนั้นสำหรับกันไฟรั่ว เมื่อต่อสาย

ไฟให้เกิดวงจรขึ้น วัตถุธาตุที่ผะสมกันภายในทำให้เกิดอาการเค
ที่ให้อิเล็กตรอนเบ่งกระแสไฟฟ้าออกไปในวงจรนั้

การทำไฟฟ้าใช้มากๆ  เช่นไฟฟ้าจุดตามถนนและบ้านเรือน
ทั้งเมืองหรือฝ่ายล หรือไฟฟ้าที่ใช้แรงเป็นเถรางหรือเป็นเครื่อ
จักรในโรงงาน เขามีวิธีทำอีกอย่างหนึ่ง ด้วยเครื่องที่เรียกว่า

เจนอเรเตอร์ เราเคยเรียนมดแล้วว่าแม่เหล็กมีแรงดูด เมื่อเอ
ลวดย่านแห่งแรงนี้ อิเล็กตรอนในลวดจะขยับตัวและขับกระแสไ
ฟ้าออกมา ไม่ว่าจะเอาลวดแม่เหล็ก หรือเอาแม่เหล็กรู้ลวด

ผลกอย่างเดียวกัน คือเกิดการขับกระแสไฟฟ้า ยิ่งให้การรูนั้น
เร็วเข้า กระแสไฟฟ้าก็ยิ่งแรงเข้า ต่อไปนี้คือรูปเครื่องเขนอเรเตอร์
ใหญ่ของโรงทำไฟฟ้า

การให้ลวดกับแม่เหล็กกันดังกล่าวนั้น จะใช้แรงคนนั่งรู
ไหวหรือ ? เพราะฉะนั้นเราต้องมีแม่แรงอื่นมาทำงานแทนแรงคน
แม่แรงนั้นจะเป็นเครื่องจักรไอน้ำ หรือแกส หรือกำลังน้ำที่ไหลแรง

ก็ได้ ในอเมริกาเขาใช้น้ำตกในแอการา เป็นแม่แรงเป็นเครื่อง
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เครื่องเจเนอเรเตอร์ ของโรงไฟฟ้า

เจเนอเรเดอร์มหมา สำหรับทำไฟฟ้าใช้ได้ตามบ้านเมืองที่ใกล้เคียง

ทุกหนทุกแห่ง ไม่แรงนี้ทางานวันยังค่ำคืนยังรุ่งตลอดปีตลอดชา

ไม่รู้จักหฤด เพราะเป็นแม่น้ำทั้งแผ่น้ำที่ตกลงมาเป็นแรงที่ไม่ต้อ
เปลืองโสห้ยอะไรเลน เขาจึงจำหน่ายแรงไฟฟ้าได้ถูกมาก ไฟฟ้า
ในกรุงเทพฯใช้เครื่องจักรเป็นแม่แรง แต่ค่าแกลบที่เป็นเชื้อเพลิ
ถึงแม้ถูกกว่าเชื้อเพลิงอื่น ๆ ก็ยังไม่ทำให้ค่าแรงไฟฟ้าของเราถู
ได้ น้ำตกในประเทศสยามมีหลายแห่ง ต่อไปเราคงจะได้ใช้ให้
เป็นประโยชน์ทำนองนี้บ้างเป็นแน่
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หลอดไฟฟ้า

พอมนุษย์วิชาทำไฟฟ้าแล้ว ลอมัส เอกสัน ก็เริ่มติดท

หลอดไฟฟ้าแต่ พ.ศ. ๒๕๖๑ เขาทดลองหลายวิธี และทดลอง

อยู่นาน หลอดซึ่งสูบเอาอากาศออกเกือบหมด อุดปากหลอ

ให้มิได้กันไฟอยู่ในหลอก ติดต่อกับสายไฟฟ้านอกหลอด ไส้น

เขาลองใช้วัดถุต่างๆ  ที่เป็นที่เป็นตัวนำของไฟฟ้า แรกที่เดียวใช้ทอง

ข่าว แล้วใช้กระดานหุ้มคาร์บอน แล้วเปลี่ยนเป็นใช้ด้านเย็บผ้า
หุ้มคาร์บอน ความเพียรของเอดิสันให้ผล เขาปล่อยไฟฟ้าไปตาม

สายให้หลอดสว่างอยู่ได้ตั้ง ๒๐ ชั่วโมง นี้เป็นเบื้องต้นแห่งการ

ใช้ไฟฟ้าแทนไฟ ซึ่งบัดนี้ได้เปลี่ยนเวลากลางคืนของโลกให้ราวกับ

เป็นกลางวันไปได้ ลองนึกว่าเอดิสันจะยินดีเพียงไร เมื่อเห็นเงา

สำเร็จแห่งการทดลองของเข้าครั้งนั้น

ต่อมาบริบทไฟฟ้าตุงสเป็น ได้เป็นผู้ทั่วหลอดไฟฟ้าขายตา
วิธีของลอมัส เอดิสัน ใช้โลหะตุงสเป็นเป็นได้ หลอดไฟขอ

บรบทน เคยวนกมขเดี๋ยวนี้ก็มีชายเกลื่อนอยู่ในเมืองไทย ดังนี้นักวิทย

ศาสตร์ เป็นผู้คิดและประดิษฐ์ของใหม่ขึ้น ครั้นแล้วบริษัทเป็นผู้รั
ไปทำเป็น อุตสาหกรรมจำหน่าย โลกก็ได้มีเครื่องใช ว้ิเศษและ
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สมบูรณ์ขึ้นทุกที่ มนุษย์ได้ผ่านสมัยที่สุมไฟพอสว่างถ้า และพู

คบเดินในป่า มาถึงสมัยที่จุดใส้เทียนหล่อน้ำามันมะพข้ว แลงรู้ที่
ควนเทียนใช้ แล้วค่อยเขียนขึ้นถึงสมัยที่ทำตะเกียงหลอดเบ่งแสง

ไฟให้แรงขึ้น จนกะทั้งยัดนี้รู้จักใช้กะโปรงไฟเจ้าพาย และไฟฟ้า
สว่างจ้าไปทั่วบ้านทั่วเมือง ทำกลางคืนให้เป็นกลางวัน เปลี่ย

โฉมโลกปัจจุบันให้ผิดไปจากโลกแต่ครั้งมนุษย์ยังอยู่ในถ้
มนุษย์หลอกพืชก็ได้ พืชหยุดงอกเวลากลางคืน เพราะใน

ในโรงงาน พวกเล่นต้นไม้เขาจึงเอาไฟฟ้าชะนิดที่มีแสงพอเหมาะ

จุดไว้ในเรือนต้นไม้ ๆ ได้แสงนั้นก็ทำงาน เลยงอกทั้งกลางวั
กลางคืน เติบโตขึ้นได้เร็วตามความปรารถนาของผู้ปลูก ถ้ามใจ
คิด พืชมันคงนึกว่า “นี่ทำไมกลางคืนหายไป กลายเป็นกลาง
วันตลอดเวลา ?”

ฟิวส์ไฟฟ้า

เคยเรียนมาแล้วว่า ที่สวิตช์ หรือมกดสำหรับเปิดปิดไฟฟ้
หรือกะดึงไฟฟ้านั้น เขาใช้แผ่นโลหะเป็นสะพานทอดระหว่างสาย
ไฟ ที่ทำให้ขาดกันไว้ พอกดสะพานให้เชื่อมต่อช่องโหว ก็เกิด
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ความติดต่อเป็นวงจรขึ้น ไฟเกินได้ จึงปรากฏแสงสว่างที่หลอ
หรือปรากฏเสียงที่กะถึง ครั้นปิดสวิตซ์หรือ ปล่อยมือจากปุ่มกด
สะพานกะดกขึ้น เกิดช่องโหว สายไฟขาดจากกัน ไม่มีวงจร

สายไฟกลายเป็นสายตาย ไม่มีไฟเดิน ดวงไฟก็มืด หรือกะดิ่ง

หยุดดังทันที ฟิวส์คือลวดตะกั่ว ใช้เป็นสะพานเชื่อมสายไฟฟ้า

ทำนองเดียวกัน แต่เพื่อประโยชน์ผิดกัน ดังจะกล่าวต่อไปนี้
สายไฟฟ้า ถ้ามีไฟฟ้ามากเกินไป ทำให้สายร้อนจัด เกิด

เป็นไฟไหม้บ้านเรือนได้ เพราะฉะนั้นถ้าใช้ไฟมาก เขาต้องใช้

สายไฟให้ใหญ่ขึ้นจนพอศาลังกัน ถึงกระนั้นก็ยังมีภัยจากที่เรียกว่า
เกิดวงจรสั้น ไฟฟ้าชอบทางลัด ไม่ชอบทางอ้อม เช่นเดียวกับ

คน ถ้าวงจรใดเกิดมีทางลัดขึ้น คือมีวงจรที่สั้นกว่านั้นขึ้น ไฟฟ้า

ก็เข้าเดินในวงจรสั้น (ทั้งวงจรเดิมเสีย) ทำให้แรงไฟมากเกินกำลัง

ของสายไฟ เป็นเหตุให้เกิดไฟไหม้ได้เหมือนกัน

เพื่อป้องกันภัย เขาจึงมีฟิวส์ไว้ทุกวงจร เช่นที่ขั้วหลอด
ที่กะเปาะกะเบื้อง ที่ปลูก ที่ต้นทางแห่งสายไฟเข้าเรือน กระแส

ไฟทุกวงจรให้มีฟิวส์ เป็นสะพานสำหรับผ่าน เมื่อเกิดวงจรสั้นขึ้น
ไหน สายร้อนเกินขนาด เพราะไฟแรงรัก ฟิวส์ตะกั่วที่เป็นสะพาน

ก็ละลายและขาดไป ทำให้ขาดวงจร เพราะสายไฟเกิดช่องโหว่
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ห่างกันขึ้น ดังนี้ฟิวส์จึงเป็นของจำเป็นในการใช้ไฟฟ้า เพื่อป้องกัน
ee

อกคภัย

เด็กไม่เข้าใจเคยเอาลวดเหล็ก หรือทองแดงไปใช้แทนฟิวส์

ตะกั่ว เวลา ฟิวส์ ขาด การทำดังนี้ แก้ไฟดับให้กลับมีไฟฟ้าใช้ได้
แต่มีอันตรายพ่วงท้ายมาด้วย คือลวดเหล็กหรือทองแดงไม่สะลาย

และขาดง่ายเหมือนลวดตะกั่ว อาจ ปล่อยให้ไฟฟ้าเดินแรงจนเป็น

เหตุให้เกิดไฟไหม้บ้านได้

คำทาย

๑) ไฟจุดเรียกว่าไฟฟ้าสว่าง ไฟใช้เป็นกำลังสำหรับเดิน

เครื่องเรียกว่าไฟฟ้ามืด ใครเคยเห็นไฟฟ้ามืดมีใช้ที่ไหนบ้าง

๒) ใครเคยเห็นงานอะไรที่ไหน ที่แสงไฟฟ้าทำกลางคืน

ให้ราวกับกลางวัน ?

๓) ทำไมพิวส์จึงคล้ายกับสวิตช์

4) ทำไมการเอาลวดอื่นมาใช้แทนฟิวส์ตะก้วจึงมีภัย

๕) อีเล็กตรอนไฟฟ้าต้องมีกำลังอื่น เช่นน้ำตก มาขับ

หรือทำให้เกิดกระแสไฟฟ้า ๆ ก็ใช้เป็นกำลังสำหรับเดินเครื่องจักร
หรือเครื่องยนตรท์ี่ทำงานในโรงงานได้อีกต่อหนึ่ง ลองอธิบาย
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เรียบเทียบกับหม้อแบตเตอรี่แห่งรถยนตร์ ในการที่เป็นกำลังกันต่อ
ดังว่านี้

เครื่องเล่น

๑) ตรวจเครื่องไฟฉาย อธิบายวิธีงานของมัน และลอง

ผ่าถ่านคาร์บอนที่ใช้ไม่ได้แล้วออก

๓) คอยดูเวลาไฟฟ้ากับว่าเขาเปลี่ยนฟิวส์อย่างไร
4) ทำกังหันลมหรือกังหันน้ำ ใช้แรงลมแรงน้ำ เดิน

เครื่องจักรของเล่นของเรา

ไฟฟ้าทำให้มนุษย์มีหูทิพย์ตาทิพย์

เมื่อชาวถ้ารวมหมู่กันเข้าเพื่อสะดวกแก่การเลี้ยงชีพ เข

ป่าวร้องเหตุการณ์และส่งข้าวกันได้ด้วยเสียงเท่านั้น เสียงคนอย่าง

ดังก็ได้ยินกันเพียงกิโลเมตรเดียว ต่อมา คนคิดทำกลองและ

เกราะเคาะไม่ให้สัญญากัน กรุงเทพกรุงเทพฯ ก็เคยมีหอกลอง สำหรับ

ที่บอกข่าวอันตราย เช่นเกิดศึกหรือไฟไหม้ แต่เลิกใช้เพราะหมด

ความจำเป็น กลางทุ่งหรือกลางทะเล ที่แลเห็นกันได้ไกลๆ  เรา
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ใช้สัญญาไฟหรือควันบอกเหตุ เวลาเรืออบปาง คนหนีขึ้นอาศั

อยู่ตามเกาะ เขาสมไฟกองใหญ่เพื่อให้เรือผ่านไปมาเห็นควัน จ

ได้แวะรับ

เครื่องสัญญาต่าง ๆ เหล่านี้ใช้ได้ไกลกว่าร้องตะโกนบอก

กันเป็นอันมากก็จริงอยู่ แต่ทุกวันนี้เรามีวิธีบอกกันได้ตัวโลกอย่า
รวดเร็วน่าพิศวง คือเรามีโทรศัพท์และโทรเลขที่พูดหรือส่งถ้อยคำ
ถึงกันได้ทุกประเทศ เมื่อเราอยากทราบข่าวโลกเราก็อ่านหนังสื
พิมพ์

ทำไมเราจึงวิเศษกว่าคนโบราณถึงเพียงนี?้ ก็เพราะเราได้
ไฟฟ้ามารับใช้เรา การใช้โทรศัพท์โทรเลขสำเร็จได้ด้วยความรู้
เรื่องไฟฟ้า หนังสือพิมพ์ที่นาข่าวสำคัญทั่วโลกมาลงได้ ก็เพรา

ได้รับข่าวนั้น ๆ ทางโทรเลข การเผยความลับของธรรมชาติเรื่อง
ไฟฟ้านี้ทำให้มนุษย์ราวกับเทวดา และทำให้เมืองมนุษย์เป็นเมือ

สวรรค์ สมัยนี้สมควรแล้วที่จะเรียกว่ายุคมนุษย์ เพราะมนุษ
กำลังเป็นโจกอยู่ในโลก ขออย่าให้ยุคมนุษย์รู้จักสิ้นศูนย์ไปตลก
ชั่วกัลปาวสาน

Im
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เสียงแล่นไปได้อย่างไร ?
เด็กฉลาดเกิดพิศวงขึ้นทันทีว่า ที่เรียกว่าเสียงนี้คืออะไรแน่

เราอ้าปากพูด มีเสียงดังออกจากปาก เด็กเข้าปไีม้ข้อก็มีเสียง
เรือไฟเปิดหวดก็มีเสียง ไก่ขยับยก คนขอ เหล่านี้ทำให้เกิ
เสียงทั้งนั้น คนช่างสังเกตเขาสังเกตเห็นสายธอ สันกระเทือน เมื่อ
เวลาดัง หนังกลองก็กระเทือนเมื่อเวลาที่ เวลาพูด เอามือแปะ

ที่คอ ก็รู้สึกความกระเทือนได้ เชือกที่เชือกที่เราจับซึ่งด้วยมือทั้งสอง
เวลากะทุกให้เส้นเชือกเต้นก็เกิดเสียง เราจึงจับความจริงได้ว่าก็เกิดเสียง เราจึงจับความจริงได้ว่เสียงเกิดจากความกระเทือนของสิ่งต่างๆ นี้เอง เมื่อ
เทือนนั้นมากเสียงก็ดัง ถ้าความกระเทือนอ่อนคือช้า เสียงก็
คอย ถ้าช้าเหลือเกิน เช่นเพียงวินาที่ละ ๒-๓ ครั้ง เสียง

ก็เลยไม่ได้ยินเอาที่เกี่ย
เมื่ออากาศได้รับความกระเทือน อากาศพาความกระเทือน

นั้นเป็นคลื่นแผ่ไปรอบตัวจนมากะทบหูเราๆ  ก็ได้ยินเสียง เสียง
เรียก เสียงร้อง เสียงดนตรี เสียงนกรียน เสียงฟ้าร้อ

เราได้ยินที่เราเพราะอากาศพาความกระเทือนมาให้เราทั้งนั้น เมื่อ
เด็กโยนก้อนอิฐลงในน้ำ เห็นน้ำกระเทือนเป็นริ้วเป็นวงออกไปรอ
ศูนย์กลางที่ก่อนอิฐกะทบน้ำฉันใด ความกระเทือนในอากาศก็เป็
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วงคลื่นแม่ไปรอบตัวจนถึงเราฉันนั้น แปลกกันแต่วงคลื่นแห่งความ
กระเทือนในอากาศ เราแลเห็นด้วยตาไม่ได้เหมือนวงคลื่นความกร

เดือนที่แลเห็นเป็นริ้วในน้ำ รูปต่อไปนี้ทำเทียบให้เห็นคลื่นแห่
ความกระเทือนทั้งในและในอากาศ
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อากาศ แผ่นดิน น้ำ และโลหะต่าง ๆ พาความกระเทือน

ไปได้ทั้งนั้น แต่โลหะบางอย่าง กับน้ำและแผ่นดิน พาความ

กระเทียนไปได้ดีกว่าอากาศ ถ้าปราศจากสิ่งซึ่งจะพาความกระเทือน

ไปได้แล้ว ความกระเทือนก็หมด เสียงก็ไม่ปรากฏ สมมติว่า

เราสบเอาอากาศออกจากห้องได้หมด” ในห้องนั้นจะไม่มีเสียงเลย

กะดิ่งที่แขวนให้สั่นได้ในห้องนั้นก็จะไม่มีเสียง เพราะไม่มีอากาศ
เป็นเครื่องพาความกระเทือน ถ้าเครื่องบินสามารถบินพันอากาศที่
หุ้มรอบโลกออกไปได้ เครื่องบินนั้นก็จะไม่มีเสียงเหมือนกัน ถ้า

สมมติว่ายังมีคนอยู่ในเครื่องบินนั้นได้ ถึงจะตะโกนสักเท่าไรเสียง
ก็ไม่มี เพราะไม่มีอากาศ

เสียงเดินเร็วมาก แต่ยังไม่เร็วเท่าแสง เราเห็นพลแต่

ไกลได้ก่อนได้ยินเสียงของมัน และเราเห็นฟ้าแลบแล้วสักครูจึงไ
อินเสียงฟ้าร้อง เด็กควรจะรู้ว่าฟ้าร้องนั้นเป็นเสียงที่เกิดแต่ความ
กระเทือนของฟ้าแลบ นักวิทยาศาสตร์มีเครื่องวัดความเร็วแห่งการ
เดินของเสียงและแสง และบอกไว้ว่า เสียงเป็นราว วินาทีละ

๓๒๐ เมตร แต่แสงเดินถึงวินาทีละเกือบ ๓๐๐,๐๐๐ กิโล

เมตร ในขณะที่เสียงเดินได้ ๓๐๐ เมตร แสงเดินได้รอบโลก

ตง ๓ รอยกว่ารอย
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เครื่องเล่น

๑) เอาหูฟังที่แผ่นดินให้ได้ กินความกระเทือนแห่งโรงงา
หรือกองทหาร หรือกระบวนรถซึ่งกำลังเป็นอยู่แต่ไกล

๒) เจาะกันกะของนม ๒ ใย เอาเชือกเส้นยาวร้อยกัน

และขมวดปลายเชือกข้างละใบ ให้ปากกะของ หันไปทางปลาย

เชือก คนหนึ่งเอาปากกะป้องครอบหูค่อยฟัง อีกคนหนึ่งพูดให้

ปากอยู่ในกะปอง ถึงพอให้เชือกถึง ทั้ง ๒ คนนี้ผลัดกันพูดผลั
กันฟัง ก็จะเล่นพูดโทรศัพท์ได้สนุก เพราะความกระเทือนแห่งค่

พูดแล่นไปตามเช่นเชือก ให้เชือกเล่นยาวจนพูดไม่เห็นตัวกันก็ได้
แต่ต้องระวังให้เชือกถึงเสมอ ยิ่งใช้ลวณเทนเชือกยิ่งได้ยินดี
ด้วยลวดนความกระเทือนได้ดีกว่าเชือก

๓) ของเสดงคลด้วยวิธีให้เด็กคนหนึ่ง พูดกับทุกตา
หาหลอดยางยาวทาดำเพื่อไม่ให้แลเห็น เอาปลายหลอดข้างหนึ่ง

ใส่ตัวตุ๊กตาให้ปากหลอกโผลที่ปากตุ๊กตา ปลายหลอดอีกข้างหนึ่
อยู่หลังฉาก เมื่อเด็กบนเวที่พูดกับตุ๊กตา เด็กอีกคนหนึ่งคอย
แทนทุกกะตา พูดกรอกเข้าที่ปลายหลอดหลังฉาก ดังนี้คนดูก็เห็บ

ตุ๊กกะตาพูดกับคนได้
1
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4) ทดลองด้วยวิธีทำน้ำลงไปพูดใต้น้ำ ว่านาจะพาคลื่น
เสียงมาให้คนข้างบนได้ยินหรือไม่

4) พูดลงไปในถังเหล็ก หรือในห้องตึกใหญ่ที่ปิดที่
สังเกตเสียงที่กะท้อนกลับเหมือนเสียงล้อคำพูดของเรา ที่เราเรียก
ว่าเสียงก้อง คือคลื่นเสียงที่ไปกะทบผนัง ลอกไปไม่ได้ ก็

จะท้อนกลับให้ได ย้ืน อีกครั้งหนึ่ง เมื่อเราอยู่ระหว่างภูเขา ทำ

เสียงให้ดัง คลื่นเสียงกะทบเขาก็กะท้อนดังก้องเหมือนกัน

เครื่องหูทิพย์
ช

โทรเลข

แซมเอล มอร์ส ชาวอเมริกัน เป็นช่างเขียนขึ้นชื่อ แต่

สนใจเรื่องไฟฟ้า เขารู้ว่า ไม่ว่าลวดจะยาวเท่าไร ไฟฟ้าแล่น
ตลอดเส้นทันที เขาจึงเกิดความคิดว่าน่าจะส่งข่าวไปตามลาดไ
เร็วและไกลด้วย ความคิดของเขาสำเร็จ ดังเราได้ใช้โทรเล

อยู่ทุกวันนี้ มอร์สเป็นผู้ต้นคิดให้มนุษย์มีหูทิพย์ เกิดเหตุอะไรขึ้
ที่ยโรปหรืออเมริกา เราก็ได้ทราบทางซีกโลกนี้จากหนังสือพิมพ์
ซึ่งรับข่าวมาทางโทรเลขและลงพิมพ์ประกาศทันที
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เสียงที่ไฟฟ้าส่งไปตามสายโทรเลขนั้น สังเกตกันได้เพีย

สั่นก้อยาวเท่านั้น มอร์ส จึงคิดเครื่องหมายเป็นจุดแทนเสียงสั้
และขีดแทนเสียงยาว ผะสมกันเข้าต่าง ๆ เป็นตัวอักษร ดังรูปต่อไป
น แบประทัศของมอร์สนี้เดี๋ยวนี้ก็ยังใช้อยู่ในการส่งโทรเลข เด็ก
บางคนคงเคยเห็นนายสถานีส่งโทรเลขเป็นจุดและเส้นดังนี้บ้างแล้ว
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ศาสตราจารย์ เอ.. เบลส์ ได้เห็นเครื่องโทรเลข และ

เมื่อเขาร้องเพลงใกล้เครื่องปีแอโน เขาสังเกตว่าเสียงของเขา

กะทบเครื่องก้องออกมาได้บ้างเหมือนกัน เขาจึงเกิดความคิดว่า
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เลเสียงคนเรานี้ก็น่าจะส่งไปตามสายลวดได้เช่นจโทรเลขด้วยอำนาวดได้เช่นจนโทรเลขด้วยอ่าน
ไฟฟ้า เขาได้ลงมือคิดสร้างเครื่อง ซึ่งเข้าเรียกว่าโทรเลขเพล
シ

รอง

เขามีผู้ช่วยคนหนึ่ง ได้ช่วยกันพากเพียร จนวันหนึ่งเมื่อ
พ.ศ. ๒๕๒๔ ผู้ช่วยได้รับเสียงจากเครื่องว่า “อดสัน มาหา

ฉันหน่อย ฉันต้องการพบท่าน” เขาที่ใจเหลือเกิน และรีบไปพบ

ท่านศาสตราจารย์ที่บ้าน นับแต่วันนั้นมาอีกตั้ง ๑๐ เดือน เขา

ซึ่งแก้ไขเครื่อง จนใช้ พูด กันได้ ถนัดในระยะไกล และให้ชื่อว
โทรศัพท์ แปลว่าคำพูดไปได้ไกลแปลว่าค่าพูดไปได้ไหล

คลื่นเสียงเดินไปตามสายไม่ได้ ศาสตราจารย์เบลส์จึงต้อง

ใช้เวลาตคลองแก้ไขอยู่นาน จนกว่าจะได้พบวิธีแปรคลื่นเสียงต้น
ทางให้เป็นความกระเทือนไฟฟ้าไปตลอดสาย แล้วไปกลับเป็นคลื่น

เสียงให้ได้ยินที่ปลายทางอีกที่หนึ่ง ดังแสดงด้วยรูปต่อไป เดี๋ยวนี้

เครื่องโทรศัพท์วิเศษขึ้นจนสามารถพูดกันระหว่างประเทศได้ทั่วโล

วิทยุกระจายเสียง

ในอากาศมีคลื่นไฟฟ้าอยู่ทั่ว แต่เราแลไม่เห็น คลื่นไฟฟ้า

นึกระพอเสียงไปทั่ว แต่เราไม่ได้ยินจนกว่าจะได้ทำเครื่องรับเหมาะ



วิทยุกระจายเสียง

ความกระเทือนไฟฟ้า

คลน

เสียง

คลิน

اهاه

ความกระเทือนไฟฟ้า
M:1

เราได้พบความจริงข้อนี้ จึงเกิดทำเครื่องโทรเลขไม่มีสาย แล

ทำเครื่องวิทยุกระจายเสียง ส่งคำพูดและเพลงร้องให้ฟังกันได้ทั่
โลก โดยไม่ต้องมีสายลวดอย่างวิธีของโทรเลขโทรศัพท์ โบราณ

ที่สถานีวิทยุกระจายเสียงเขาจัดระเบียบการแสดงประจำวัน

ให้มีปาฐกถา สังคิดสังค ละคร ฯลฯ ทั้งเราได้ฟังอยู่ทุกวัน เขา

มีห้องมีกริดที่ป้องกันมิให้เสียงกระจายไปเสีย มีเครื่องรับเสียง

เรียกว่า ไมโครโฟน ใช้กำลังไฟฟ้า ส่งเสียงนั้น ๆ ไปเป็น คลื่น
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ไฟฟ้า แล้วมีเครื่องรับที่เราเรียกว่าเครื่องรับวิทยุ เมื่อได้ตั้งเพิ่ม
ของเครื่องให้พอเหมาะแก่ระยะคลื่นที่ส่ง เราก็ได้ฟังสังคีตและค

พูดเป็นเครื่องบรรเทิงใจและเป็นความรู้
คลื่นวิทยุเดินเร็วเหมือนคลื่นแสง เพราะฉะนั้นเราอาจได้ยิน

วิทยุกระจายเสียงแห่งยุโรปได้พร้อมๆ กับคนฟังในยุโรปเอง คื
คอ

พอออกจากปากคนพูด หรือพอเสียงดังจากเครื่อง ก็ได้ยินถึง

เราทันที จักรพรที่ราชแห่งอังกฤษ รับสั่งทางวิทยุกระจายเสียงใ
พสกนิกรในจักรวรรค์ของพระองค์ฟังทุกปี ซึ่งแปลว่าพูดให้ฟังกันไ
ทั่วโลกครัว วิทยุถึงสักให้ไลกวิวกล้ชิดกันประจำรวมอยู่ใบ้านเดียวกัน หนังสือพิมพ์ แต่ก่อนได้รับข่าวต่างประเทศทางโท
เลขเรียกว่าเร็วอยู่แล้ว เดี๋ยวนี้รับทางวิทยุยิ่งเร็วทันใจขึ้นอีก

เครื่องห ทูี่พย์ ได้ทำให้โลก เราราวกับเมือง สวรรค์จริงๆ
เครื่องตาทิพย์ที่เกิดแล้วคือกล้องโทรทัศน์และกล้องจุลทัศน์ ยัดนี้
เรามีภาพยนตร์ ซึ่งให้รู้เห็นความเป็นไปได้ทั่ว และเรากำลังเริ่ม

ส่งรูปไปให้เห็นปรากฏณต่างประเทศได้ส่งเสียง ในไม่ช้าเมื่

พูดโทรศัพท์ เราจะได้เห็นรูปผู้ที่เราพูดด้วยปรากฏที่เครื่องโทรศัพท์
และเมื่อฟังละครวิทยุกระจายเสียง เราจะได้เห็นรูปตัวละครบนเวทีที่
เขาแสดงจริงๆ ด้วย เครื่องเช่นนี้เขาคิดทำขึ้นแล้ว เรียกว่าโทรภาพ
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๑) เราส่งโทรเลขถามข่าวเพื่อนที่ญี่ปุ่น อธิบายว่าถ้อยคำ

ของเรานั้นส่งไปได้อย่างไร

๒) โทรเลขโทรศัพท์กับโทรภาพต่างกันอย่างไร ?

๓) โทรเลขไม่มีสาย และวิทยุกระจายเสียง คลื่นย่อม

พราไปทุกหนแห่ง ทำไมจึงส่งและรับกันถูกเป็นแห่งๆ ได้
4) ถ้าเรายังไม่รู้จักใช้แม่เหล็กไฟฟ้า เครื่องหูทิพย์ตา

A

ทิพย์เหล่านี้จะเกิดได้อย่างไร ?

เครื่องเล่น

๑) ไปดูสถานเหล่านี้เท่าที่จะขวนขวายไปได้
๒) แสดงปาฐกถาเรื่องโลกที่พย์ตาทิพย์

คมนาคม

การไปมาสมัยโบราณ

-แรกที่เกี่ยวมนุษย์จะไปทางยากใช้ขาของตนเกินไป ไปทา

นก็ใช้แขนกับขาว่ายน้ำไป ลองนึกกว่าถ้าเดี๋ยวนี้เราไม่มียวดยาน
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ใช้เราจะเป็นอย่างไรบ้าง? เราก็ได้แต่เกิดที่ไหน ก็อยู่ในแถบนั้นจ
ตาย เพราะการไปมาถึงกันยากนี้เอง แค่ชลบุรีกับกรุงเทพฯ หน

ทางไม่ไกลกันเท่าไร คนแต่ก่อนจึงพูดเสียงแปรงผิดกันไกล ชา

เหนือ ชาวกรุงเทพฯ กับชาวปักษ์ใต้ พูดผิดกันไปราวกับเป็นคน
ละภาษา ฟังแทบไม่เข้าใจกัน

เรามาลองคาดคะเนกว่ามนุษย์ ได้ออกปัญญาแก้ไขกา
คมนาคม ให้เร็วขึ้นสะดวกขึ้นได้อย่างไร ในการไปมาทางน้ำคน

คงใช้ไม้และซุงที่ลอยน้ำเกาะไปก่อน แล้วคิดเอาไม้ถือค่าไป ที่
ไหนน่าลึกก็เอาไม้เป็นกรักน้ำ ซึ่งต่อมาเมื่อมีผิดและขวานใ ก

แต่งรูปเป็นพายและแจวใช้ได้ดีขึ้น ซึ่งกลมมันพลิกได้ เมื่อถาม

เสียให้แบน และชุดเป็นรางยาวก็นั่งได้สบาย ไม่เนื้อหา กา

ชุดซุงนี้เองภายหลังเกิดเป็นเรือชุด เช่นเรือชะล่า แล้วจึงเกิดเรื
ต่อลาใหญ่ๆ ภายหลัง แพคงเกิดก่อนเรือ เพราะเอาซุงหลายๆ

ต้นมักกันเข้ามันก็พลึกไม่ได้ คนนั่งและแวก่อไปได้สะดวก

เรือรบของเราแต่ก่อนใช้พายลาละหลายสิบคน นั่งแคม

เรือตลอดลำเป็น 2 แถว ดังที่เราเห็นเรือกันยาในกระบวนแห่

พยุหยาตราเดี๋ยวนี้ หรือเรือแข่งลายาวๆ ที่ยังมีใช้ตามตาม ชนบท.

เรือกในใบที่ใช้ในยุโรปแต่ก่อนก็มีแจว5 แถว ตลอดแคมเรือทั้๒
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๒ ข้าง เวลาไม่มีลมหรือมีลมน้อย พวกลูกเรือช่วยกันแจว ใ
ทะเลมลมมาก เรือทะเลจึงเกิดทำเสากระโดงติดใบให้ลมพาเรื

แล่นไป และกว่าจะเรียนรู้วิธีใช้ไปได้ที่จนเลิกใช้แจวได้ ตกม

จนไม่เกิน ๑,๐๐๐ ปีที่แปีที่แล้วมานี้เอง การข้ามทะเลสาเร็จได้ด้ว
รู้จักใช้เข็มทิศ

ในทางบก เมื่อชาวจับสัตว์ได้คงแยกมาก่อน แล้วเกิด

ปัญญาคิดเอาเถาวัลย์ผู้กลากสัตว์ตัวใหญ่มายังได้ ต่อมาเมื่อ

คนรู้จักเลี้ยงสัตว์ไว้กิน ก็คงใช้สัตว์เป็นพาหนะขับขี่และบรรทุกของ
เดี๋ยวนี้พ่อค้าของเราก็ยังใช้สัตว์ชนสินค้าเดินทางไกล เรียกว่าโ
ต่างมาต่าง แล้วแต่ใช้วัวหรือมา

การขนหินก้อนใหญ่ ๆ มาแต่งหรือทำที่อาศัย ที่ลากไม่

ไหว คงออกความคิดใช้ไม้กลมเป็นหมอนรองกลึงมาเป็นทอดๆ

หมอนกลมที่กลิ้งได้ นี้เองคงนำให้เกิดล้อ ที่คุมเข้าเป็นตะเหรื
เกวียน หรือรถภายหลัง แต่เลื่อนที่ไม่มีล้อ ใช้บรรทุกของหนัก
ลากไปได้ด้วยไม้โค้งยาว 5 อันแทนล้อ อาจเกิดก่อนยานพาหนะm

จำพวกที่มีล้อ ชาวนาของเรายังใช้เลื่อนขนข้าวอยู่มาก และใ

แถบชั่วโลกเขาใช้เลื่อนให้สุนัขหลาย ๆ ตัวลากไปยนน้ำแข็ง มั

ลื่นและไปได้กล่องดีกว่าล
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การประดิษฐ์เครื่องจักรไอน้ำ

กว่า ๒,๐๐๐ ปีมาแล้ว มีชาวไอยคุปต์ชื่อฮิโร ผู้รู้เลข

และวิทยาศาสตร์ครั้งโน้น ได้เป็นผู้แรกคิดทำเครื่องกลไอน้ำ ดัง

หมน

แต่ที่โร ผู้คิดสร้างเครื่องกลไอน้ำขึ้นแรกนี้ คงมีปัญญาหยังหวา
ความจริง ที่นาเมื่อเดือดพล่านจนเป็นไอแล้ว ย่อมขยายตัวออกไป

Ml1

เมื่อเครื่องจักรแรกเกิดขึ้น
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ตา ๑,๒๐๐ เท่า เพราะฉะนั้นถ้ายังคับให้ไอนี้ออกทางช่องแคบ

ทางเดียว ก็ย่อมมีกำลังกันอะไร ๆ ได้มาก

ต่อมาจนถึงศัตวรรษที่ ๒๒ ในยุโรปทำเหมืองขุดถ่านหิน

ลึกลงไปจนลำบากด้วยการต้องวิดขึ้น เพื่อให้ขุดผ่านสะดวก
จึงมีผู้ติดทำเครื่องจักรไอน้ำใช้เป็นแม่แรงติดต่อและลูกสูบ นๆ้ำขึ้น
จากกันเหมือง มีผู้คิดกันหลายแบบ แต่แบบของถอมส นิวโค่เมน

هل

ชาติอังกฤษใช้ได้ดีกว่าของคนอื่น และใช้กันต่อมาอีกตั้ง ๒๕ ปี
ใน พ.ศ. ๒๓๐๗ เมส วอตต์ นายช่างแห่งมหาวิทยาลัย

กลาสโกว์ ในประเทศอังกฤษ เมื่อแก้เครื่องจักรของนิวโคเมน

เวลาเกิดขลุกขลัก คิดเห็นว่าเครื่องอย่างนี้ปล่อยไอทิ้งเสียมาก

เขาจึงตั้งความเพียรคิดทำเครื่องเบใหม่ ดังที่ใช้กันมาจนทุกวันนี้
เป็นเครื่องที่เปลืองโสหุ้ยเชื้อเพลิงน้อย ทำงานได้มาก เพราะเกีย
ไอน้าใช้ได้หมดไม่มีการเปลืองเปล่าเลย เกียรติแห่งการคิดเครื่อง
จักรไอนใช้ได้ที่จริงจึงตกอยู่แก่ เจมส วอตต

เรือกลไฟ

โดยมากความคิด ประดิษฐ์ อะไรใหม่มักเกิดขึ้นจากมีควา
ต้องการสิ่งนั้นในเวลานั้นมาก เมื่อศัตวรรษที่เมื่อศัตวรรษที่ ๒๓ ในยุโรปแล
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อเมริกา เกิดความต้องการเรือซึ่งไม่ต้องแล้วแต่ลม และให้เดิน

ได้เร็วขึ้น พ.ศ. ๒๓๕๐ พูลตอน จึงคิดเอาเครื่องจักรเป็นแ

แรงหมุนจักรข้างของเรือกำขึ้น ซึ่งให้แทนหน้าที่แจวพายแคมล

หลายๆ เล่ม จักรข้างนั้นมีแผ่นกะดานรอบตัว เมื่อจักรหมุนไ

แผ่นกะดานก็ ยน้ำทำให้เรือแล่น เรือกลไฟล่าแรกของฟูลตอนนี้
เขาให้ชื่อว่า เคลอร์มอนต์ และได้ทดลองแล่นที่แม่น้ำชัดสันใน

อเมริกา มีคนอื่นเต้นพากันไปดูตลอดทางทั้ง ๒ ฟากแม่น้ำ เรื

เคลอร์มอนต์แล่นไปเองโดยไม่มีใบ และไม่ต้องแจวพายได้เป็นครั้ง

แรกในประวัติการณ์ ดังในรูปต่อไป

เรือจักรข้างเช่นนี้เมื่อรัชชกาลที่ ๕ ในกรุงเทพฯ ก็ยังมีใช้

แต่ต่อมาเรือกลไฟเปลี่ยนเป็นใช้จักรท้ายหมด เพราะไม่เกะกะแล

หมุนได้เร็ว มีกำลังให้เรือแล่นไปได้เร็วขึ้นอีกมาก เครื่องจักรใน

เรือเขาก็เปลี่ยนแปลงแก้ไขให้ดีขึ้น และมีกำลังมากขึ้นเป็นลำดับ

มา จนกะทั่งเดี๋ยวนี้เรือขึ้นใหญ่ มีสนามเล่น มีสระว่ายน้ำ
A

มีร้านขายของ ราวกับเป็นเมืองเล็ก ๆ แล่นไปได้รวดเร็วมถนน

ในมหาสมุทรด้วยเครื่องจักรอันมีกำลังมหม
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เรือเคลอร์มอนต์แล่นในแม่น้ำฮัดสัน



Leo an

รถไฟ

ได้มีนายช่างทั้งอังกฤษฝรั่งเศสและอเมริกันคิดใช้เครื่องจักร
ไอน้ำทำให้รถแล่นได้กันมาก แต่ไม่ถึงใช้ได้จริง เพราะแรงอ่อน

ไป โสหุ้นแพงไป รถที่สร้างขึ้นนั้นยังเป็นได้เพียงเครื่องเล่น ต่

พ.ศ. ๒๓๕๗ สติเฟนสัน ชาติอังกฤษ จึงคิดทำรถจักรลากรถ

บรรทุกอ่านของเหมืองถ่านหินในประเทศอังกฤษได้ถึง 4คน แล
เดินได้ชั่วโมงละ 5 กิโลเมตรครึ่ง

ต่อมาอีก ๑๑ปีได้มีการสร้างรถไฟขึ้นในประเทศอังกฤษเป็
ครั้งแรกแห่งประวัติการณ์ สติเฟนสันเป็นนายช่างอำนวยการ รถ

ไฟนี้เดินได้เร็วกว่ากระบวนรถบรรทุกถ่านหินของเดิมของสติเฟนสั
เท่าตัว เพราะเขาได้แก้ไขให้ดียิ่งขึ้น รถไฟแรกเกิดนั้น ถ้าจะ

เทียบกับรถไฟเดี๋ยวนี้ ย่อมผิดกันไกล รถไฟของเราทุกวันนี้มีแหนบ
ดี นั่งสบายไม่กระเทือน แล่นเร็ว และที่ใช้รถติเลซึ่งใช้น้ำมั
เป็นเชื้อเพลิง ยิ่งที่ใหญ่ เพราะไม่มีควันและละอองถ่านเข้าตา

ในอเมริกาเขาทำไฟฟ้าได้ถูก

เข้าเจ้ายไฟเดินด้านใหล้ามาเชื้อ จึงเห็นเกิดว่าเมด้ว
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เครองยนตร

A

เครื่องยนตร์ได้มีกำเนิดขึ้นราว พ.ศ. ๒๕.๑๘ ด้วยความ

คิดใช้เครื่องยนตร์นี้ มนุษย์ได้กำลังใหม่อีกอย่างหนึ่ง ซึ่งทำไ

ขนาดเล็กๆ  แต่มีกำลังมาก จึงสามารถเหาะเพิ่มเดินอากาศได้
เครื่องไอน้ำใช้ไอน้ำต้นลูกสูบ เครื่องยนตร์ใช้กระแสระเบิดกันลู
สบแทน มันที่เป็นเชื้อเพลิงเมื่อร้อนเป็นเกส พอผะสมกับอากาศ

กระเปิดง่าย เขาใช้ประกายไฟฟ้าช่วยจุดให้ระเบิดด้วย รถยนตร์

เพิ่งมีใช้เป็นประโยชน์ได้จริงราว พ.ศ. ๒๕๕๓ เดี๋ยวนี้! รถ

ยนตร ไ์ด้เข้ามาแทนที่รถมาเกือบหมดแล้ว และเครื่องยนตร์ได้เป็น

แม่แรงสำคัญที่ใช้กันทั้งในน้ำ บนบก และในอากาศ

นอกจากรถไฟ คมนาคมยังต้องการถนนดี ๆ

รถไฟของเราต่อกับรถไฟของมะลายอังกฤษ ต่อไปคงจะต่

ซึ่งเป็นประเทศใกล้เคียง ในยุโรปมีรถไฟ
และถนนเชื่อมต่อกันระหว่างประเทศ ไม่ว่าจะไปประเทศไหนใน

ยุโรป เราอาจเป็นทางติดต่อโดยรถไฟหรือรถยนตร์ได้ทุกฤดูกาล
ประเทศเราตั้งต้นด้วยใช้รถไฟเป็นคมนาคมภายในประเทศก่อน แต่
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บัดนี้เราก็กำลังตั้งต้นสร้างถนนข้ามเมือง เพื่อใช้ถนนเป็นคมนาคม
ควย

เกวียน ช้าง ม้า เคยเป็นพาหนะสำคัญของเราสำหรั
เดินทางข้ามเมือง เพราะเพียงมีทางเดิน จะเป็นที่ราบหรือข้ามเขา
มาและช้างก็ไปได้ ส่วนเกวียนนั้นไม่ต้องการถนน ถางป่าพอให้
เกวียนแหวกไปได้ อีกสักหน่อยก็เกิดเป็นทางเกวียนขึ้นเอง พอ

เกิดมีรถยนตร์ ใช้สะดวก รถยนตร์ ก็เข้าวิ่งตามทางเกวียนด้วย

เพราะนั่งสบายและไปเร็วกว่ากันมาก

ไม่ช้าคนก็ขยายทางเกวียน และขุดดินพูนถนนใช้รถยนตร์

วิ่งข้ามจังหวัด แต่ถนนดินรถเดินได้เพียงฤดูแล้ง บัดนี้ทั้งรัฐบาล
และเทศบาลต่าง ๆ ของเรากำลังลงทุนทำถนนหินและถนนลาดยา
มากสายขึ้นทุกที เพื่อให้คมนาคมภายในประเทศสะดวกและเร็

ตลอดฤดูกาล

คมนาคมเท่านั้นที่เปิดประเทศให้ถึงกัน เมื่อประเทศเปิดแล้ว
สินค้าของประเทศทั้งขาเข้าขาออกก็ได้พลอยเปิดด้วย แต่ก่อนนี้

ในมณฑลภาคอีสานราษฎรไม่ทำนามาก เพราะเหลือกินก็ไม่
สามารถส่งไปขายที่ไหน คมนาคมไม่ดี การขนส่งไม่สะดวกและ

ง

A

แต่บัดนี้มีรถไฟ มีถนนดีขึ้น ชาวภาคอีสานก็ส่งข้าวเป็น
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สินค้าออกได้ แล้วสามารถรับสินค้าแลกเปลี่ยนจากกรุงเทพ ไ

เช่นน้ำมันและอุตสาหกรรมอื่น ๆ ด้วยราคาไม่แพงเกินไป เพรา

การขนส่งถูกลงเนื่องแต่ได้มีคมนาคมดีขึ้น
ที่นี้นักถึงประเทศของเราทั้งประเทศ แทนภาคอีสานภาค

เดียว เมื่อเราได้มีคมนาคมสะดวก ทำให้การขนส่งสินค้าเร็วและ

ราคาถูก อะไรที่แต่ก่อนไม่เป็นสินค้า ต้องทิ้งเสียเปล่า ก็จะเกิด

เป็นสินค้าส่งไปขายต่างประเทศจากท่าเรือกรุงเทพฯได้ แล้วเราก็
จะเกิดความสามารถซื้อสินค้าต่างประเทศที่เราต้องการ เพราะยัง

ทำใช้เองไม่ได้ มาใช้เพื่อความสะดวกความเจริญของเรามากขึ้น
คมนาคมที่จึงเป็นสิ่งจำเป็นเพื่อช่วยเปิดประเทศ และทำเศรษฐกิ

ของประเทศให้รุ่งเรืองได้แท้จริ

คำทาย

๑) การรู้จักใช้ไฟและมีเครื่องมือบางอย่างใช้ ช่วยให้

การคมนาคมเจริญขึ้นได้อย่างไร ?

๒) สัตว์พาหนะชั้นแรกคืออะไรบ้าง ?

๓) ทำไมไอน้ำจึงมีแรงดันมาก
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4) ทำไมรถที่ใช้กำลังไอน้ำไปเจริญทางแบบรถไฟ
เจริญทางแบบรถเดินถนน

*) ทำไมสมัยใช้รถยนตร์ ถนนจึงลาดยาง

เครื่องเล่น

?

๑) เรียนวิธีกลไกของเครื่องไอน้ำและเครื่องยนตร์
เครื่องจริงในโรงงาน หรือเครื่องเล่นก็ได้

๒) เขียนประวัติแห่งการคมนาคม

๓) ค้นหาอุตสาหกรรมใหม่ที่คมนาคมนาให้เกิด

การเหาะเหิรเดินอากาศ

เครื่องเหิรลม ไม่มีเครื่องยนตร์

ไม่

จาก

คมนาคมทางบกทางเรือได้พูดกันแล้ว บัดนี้เราจะพูดกั
เรื่องคมนาคมทางอากาศต่อไป มนุษย์ได้เห็นนกและค้างคาวขึ้น

นายนักหนา ไม่ต้องสงสัยคงมีผู้อยากบินได้อย่างนกบ้างแล
ก็ได้มีผู้อพยายามสร้างปัก แล้วไม่ยืนจากที่สูงจนเสียชีวิตมาแล้
เหมือนกัน
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ชาวเยอรมันคนหนึ่งซื้อ ออตโต เลียนกาล ได้คิดทำ

เครื่องบินคล้ายปีกผีเสื้อ ใช้ร่อนลงจากเชิงเขาสูงหลายเมตร เขา

เหรลมเล่นเช่นนี้หลายร้อยครั้ง เพื่อหาความรู้เรื่องการเหาะเหร
เขาแก้และต่อเติม เครื่องอีก ของเขาให้ถือท้ายได้ ตามผลแห่ง

ความค้นคว้าที่เขาสังเกตเห็น แต่คราวหนึ่งผะเอิญไม่มีลม เครื่อง

ถือท้ายไม่กินลม อีกของเขาพลิกตัวในการเลียวแล้วตั้งตัวไม่ได้
เลยพาเขาตกลงมาเจ็บป่วยอย่างสาหัส ต่อไปนี้คือรูปเครื่องร่อ

บ

ของเลียนกาล

ひば
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บัลลูนลอยได้เพราะเบากว่าอากาศ โดยบรรจุเกสเขา แต่

เครื่องบินอีก หนักกว่าอากาศ อาศัยยกลุ่มลมให้ร่อนไปได้
เหมือนที่เหยี่ยวกางปีกร่อนในอากาศให้เราเห็นอยู่เสมอ การกวัก

อีกของเหลียวเป็นกำลังให้แล่นเร็ว มนุษย์คิดทำอีกให้กวักได้
เหมือนปีกนกไม่สะดวก มนุษย์คิดทำเครื่องยนตร์ใช้สำเร็จแล้ว จึจง

เอาเครื่องยนตร์ติดเครื่องบินให้เป็นกาลังแทนกวักปัก เครื่องจัก

ไอนต้องมีหม้อน้ำและเตาเรอร่า มีน้ำหนักมากเกินไป ใน
เครื่องบินไม่ได้ การบินจึงเป็นผลสำเร็จต่อเมื่อเครื่องยนตร์ได้เกิด

แล้ว

ผู้ก่อกำเนิด เครื่องยืน หนักกว่า อากาศคือนายไวร์ต
อเมริกันสองคนพี่น้อง คนที่ชื่อวิลเบอร์ คนน้องชื่อออร์วิลล์

ชาว

สอง

บุรุษที่น้องนี้ชอบเครื่องเล่นบินร่อนมาแต่เล็ก ครั้นโตหน่อยที่ซอย
เล่นว่าวและชอบอ่านเรื่องเหาะเพิ่มเดินอากา ที่มีนักเขียนและนัก

ทดลองได้เขียนไว้ทางๆ มีสมุดของเลียนกาลและของแสงเลเป็น
ต้น เมื่อโตขึ้นเธอตั้งร้านซ่อมจักรยาน และช่วยกันทำเครื่องยน
ในเวลาว่างงานด้วย
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นายไวร์พี่น้องอ่านข่าวคืนฟ้าอากาศ ทราบว่าที่แถบเหนือ

ของคาโรไลนาอากาศเหมาะแก่การบิน เขาจึงไปตั้งหากินที่ตายล

คิตติ ออก และทดลองการบินของเขาอยู่หลายปี เขาหักร่อนด้วย
เครื่องร่อนไม่ติดเครื่องยนตร์ ก่อน พอชำนาญติแล้ว จึงตจึงตัดเครอง

ยนตร เ์ข้าด้วย ค่อยหัดขึ้นลงด้วยเครื่องบินติดเครื่องยนตร์ หัด

ทรงตัวเครื่องบิน และหัดเลี้ยว การบินด้วยเครื่องยนตร์ของเขา
สำเร็จเป็นครั้งแรกเมื่อ พ.ศ. ๒๕๕

เขาได้แก้เครื่องบิน และสร้างขึ้นใหม่ ตามผลแห่งการทดลอ

อย่างไม่ประมาทตลอดมาอีก 4 ปี เขาจึงยินแสดงให้มหาชน

ทั้งตัวเขาลานดูได้ความพิศวงมาก เพรามครื่อง เ
อยู่ในอากาศได้ตั้ง4 ชั่วโมงกับ ๑๕ นาติ ในหน้าต่อไปคือร
เครื่องบินของนายไวร์ตพี่น้องซึ่งนั่งได้คนเดียว

ต่อนั้นมาอีก ๒๕ ปี มนุษย์ได้แก้ไขเครื่องยืนให้วิเศษขึ้น
ายพันเอก ลินด์เยอร์ก ได้ทาความตื่นเต้นให้แก่โลกโดยขึ้น

ข้ามมหาสมุทรแอตแลนติกจากทวีปอเมริกา สิ่งทวีปยุโรปได้ในเวล
รวม ๓๓ ชั่วโมงกับ ๓๒ นาที คิดระยะทางที่เขาขึ้น ๔๒๕๑
กิโลเมตร เฉลี่ยเป็นชั่วโมงละ ๑๓๒ กิโลเมตรเศษ

ை
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เครื่องบินลำแรก

บัดนี้เราอาจโดยสารเครื่องบินจากกรุงเทพ ฯ ถึงลอนดอนได้
ใน ๕-๔ วัน ถ้าไปเรือทางทะเลก็ตั้งเตือน เครื่องบินระหว่า
ยุโรปกับทวีปเราเวลานี้มีทั้งของบริษัทอังกฤษ ฝรั่งเศส และตัตซ์

บรรทุกคนโดยสารได้หลายคน เดินทางกลางคืนได้ด้วย และ
หลายค

กำลังทวีทั้งขนาดและความเร็วมากขึ้นทุกที ลองคิดว่าภายใ
ปีเศษ นับตั้งแต่นายไวต์แรกบิน เครื่องบินได้เจริญขึ้น๓๐ บ่เคย

เพียงไร ต่อไปอีก ๒๐-๓๐ ปีข้างหน้าคมนาคมของมนุษย์ทา

อากาศจะก้าวหน้าไปอีกแค่ไหน การเดินอากาศจะต้องสะดวกสบาย

Alk
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มากขึ้นและปราศจากภัยยิ่งขึ้น ดุจเดียวกับการข้ามมหาสมุทรที่ได้
เริ่มแต่เรือใบอันต้องเสียงกันด้วย นางกระทงเดียวนมเรอ

กำปั้นใหญ่โตราวกับเมือง ไม่ต้องหวาดเสียวต่อพายุฉะนั้น

พรเปิดเครื่องยนตร์หมุนใบพัดที่หัวเครื่องบิน เสียงก็ดังที่
ก้อง เพราะใบพัดนั้นหมุนทั้ง ๒,๐๐๐ รอบในนาทีเดียว เครื่อง

ขึ้นโดยสารที่เราเห็นนั้น ติดเครื่องยนตร์เครื่องละหลาย ๆ เครื่อง
คนโดยสารที่นั่งสบาย อยู่ข้างใน แลเห็นจาก หน้าต่างกะจกว่

เครื่องถิ่นค่อยขึ้นจากแผ่นดิน ถีบสูงขึ้นสู่อากาศโดยรวดเร็ว จน

ไม่ช้าก็ลอยอยู่เหนือก้อนเมฆ แลเห็นบ้านเมืองที่แผ่นดินเหมือน
เมืองตุ๊กตา เห็นรถยนตร์เป็นเหมือนมา แลเห็นรถไฟคลา

เหมือนกุ้ง แลดูแผ่นดินเคลื่อนที่ไปไม่รู้เร็วนัก แต่ถ้ามาแล่นอ
เช่นนั้นที่พื้นดิน คือราวข้าโมงละ ๒๕๐ กิโลเมตร จะแลเห็น

อะไร ๆ ทั้งสองข้างทางลานไปหมด

เครื่องยืนทุกวันนี้ นอกจากประโยชน์ทางคมนาคม ยัง
เป็นประโยชน์ในทางอื่น ๆ ด้วย เราใช้เครื่องยืนช่วยในการสำรว

แผนที่ ในยุโรปและอเมริกาเขาใช้เครื่องยืนโปรยาทำลายแมลง
ที่เป็นภัยแก่พืช
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แต่การสงครามในอนาคตก็จะทรหดร้ายแรงขึ้นด้วยเหมือนกัน

เพราะนอกจากทัพบกทัพเรือ เดี๋ยวนี้เกิดทัพฟ้าขึ้นอีกอย่างหนึ่ง ซึ่ง

มนุษย์อาจล้างผลาญกัน และทำลายบ้านเมืองแห่งกันและกันด้วย

ลูกระเบิดไอพื้น ต่อไปนี้คือรูปเครื่องบิน แสดงชื่อของส่วนต่างๆบ

ครบก

เอียง ในพัด

หางเสียว
แพนพื้น

ร้าน

ครีมตั้ง

A

หางขันล

MAIR

ภายในของเครื่องบินมีที่นั่งนักบิน เครื่องบินโดยสารมี

ห้องสำหรับผู้โดยสารนั่งได้อีกตั้ง ๑๐ คนหรือกว่านั้น เครื่อง

ขึ้นมักทำด้วยโลหะเรียกว่าควราวใน ซึ่งเบาเกือบเท่าอลิวมีน
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แต่แข็งแรงกว่ากันมาก ข้างหน้านักบินมีเครื่องขับต่าง ๆ และที่

ฐานมีแหนบมีล้อ เวลาขึ้นลงจึงไม่กระเทือ
เครื่องบินเมื่อแรกเกิดมีปีก 5 ชั้น เดี๋ยวนี้ก็ยังใช้เครื่อ๒

บิน 6 ชั้นอยู่มาก เช่นเครื่องบินทหาร แต่เครื่องบินโดยสาร
ทำลาใหญ่ ๆ ใช้อีกชั้นเดียว ที่หางมีแผ่นคล้ายอีก เรียกว่า

ราย

เพื้นราบ สำหรับรักษาลเวลาขึ้นให้ทรงตัวตรงอยู่ในแนวเส้น
แผ่นที่ติดปลายหาง เรียกว่าหางขึ้นลงนั้น สำหรับกดให้

หัวเครื่องบินขึ้น และเผยอยกขึ้นเมื่อต้องการจะให้เครื่องบินกหัว

ลงต่ำ ครบทั้งนั้นช่วยให้ยืนตรง มีแผ่นกะอีกได้ติดท้าย เรียกว่า

หางเลี้ยวสำหรับถือท้ายให้เลี้ยวได้

ปลายปีกทั้ง ๒ ข้างมีแผ่นยาวติดเป็นครีบกะติกได้ เรียก

ว่าครีบกันเลี้ยง เมื่อครีบกันเลี้ยงข้างอีกซ้ายเปิดขึ้น ครีบกันเลี้ยง

ข้างปีกขวาก็กลับลง ทำให้ลำเครื่องบินเอียงไปข้างซ้าย เพรา

ลมที่รู้อีกด้านครีบซ้ายที่กะดกขึ้น และกันครีบขวาที่คว่าลง ด้ว

วิธีนี้ นักบินบังคับเครื่องให้เอียงในเวลาจะแล่นเลี้ยวได้ และยังคั

ให้กลับทรงตัวตรงในเวลาที่หมดวงเลี้ยวแล้ว
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เครื่องบินแล่นไปได้ด้วยใบพัดที่หมุนตัวในเวลาเปิดเครื่อ
ยนตร์ ใบพัดนั้นเหมือนกับกังหันไม้ ที่ปลายใบเขาทำให้เพลไป

คนละทาง นักเรียนทำกังหันเล่นคงสังเกตว่าใบที่เพลนั้นเอง รับ

หรือต้านความต้นของลมที่พัดผ่านมา ทำให้กังหันหมุน การเพล

ใบไปคนละทางทำให้ไม้กังหันหมน ถ้าไปเพลทางเดียวกัน

ลมกดแถบเดียวตลอดคน ทั้งนั้นก็หมุนไม่ได้อยู่เอง เวลาใบพั
หมุมมันถึงให้เครื่องบินแล่นไปได้ เหมือนเกลียวตาปควงถึงตาย
ให้มลงไปในไม้เวลาช่างไม้ปิดมันให้หมุน

เด็กฉลางถามว่าทำไมเวลาไม้กังหันหมุนมันไม่พากังหั
แล่นไปด้วย ข้อนี้ก็เห็นได้ง่าย ๆ ว่าเพราะกังหันหลุดไปไม่ได้
เขาติดไว้กับแกนแน่น และแกนนั้นติดอยู่กับหลักที่ปักกังหันอีก
หนึ่ง จึงเห็นเกิดว่าอากาศเปรียบเหมือนกะดาน ใบพัดเครื่องบิ

เมื่อหมุนเปรียบเหมือนเกลียวตาปูควง เครื่องบินเปรียบเหมือ
ตัวตาควง และลมที่ดันใบพัดเปรียบเหมือนกำลังของช่างไม้ที่ใ
เหล็กโอควาหมุนดาปตวง เมื่อการเหล่านี้ประฐาพร้อมกันเ
แล้ว ใบพัดก็ผ่านลมฉุดเครื่องบินให้แล่นไป ดุจเกี่ยวกับที่เกลีย
ฝานไม้ผดตาปควงให้จมลงไปในเนื้อไม้ฉะนั้น

แต่เครื่องบินนี้หนักกว่าอากาศ ทำไมจึงไม่ตกลงมาจาก



อากาศเหมือนก่อนหิน

เรอเหาะ

A

ข้อนี้บางที่เด็กฉลาดอธิบายได้ คือว่า

ถ้าเครื่องบินไม่แล่นมันก็ต้องตก แต่เมื่อเครื่องบินแล่นอยู่ เผยอหับ

ขึ้นนิดหน่อย สมที่เหนือกเผยอ ทำให้เกิดอากาศว่างขึ้นที่พื้นอีก
ความกดของอากาศเหลือน้อย แต่ลมที่ปะทะให้อีกกลับกันอีกเต็ม

หน้า เมื่อกำลังคนขึ้นแรงกว่าน้ำหนักของเครื่องยืน ๆ ก็ลอยขึ้น

เรอเหาะ

ในเมืองเรายังไม่มีเรือเหาะ แม้ในยุโรปเองก็ยังใช้เรือเหา
2

น้อย แต่ไม่ช้าการใช้เรือเหาะอาจแพร่หลาย เราก็จะได้เห็นเรื

เหาะดังในรูป
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เรือเหาะเป็นอากาศยานที่เบากว่าอากาศ ต่างกับเครื่องบิน

ที่หนักกว่าอากาศ เรือเหาะก็คือบัลลูนนั้นเอง เขาบรรจุอากาศ

เอาไว้ข้างใน ทำให้ลอยได้เหมือนลูกอบที่บรรจุแกล เดี๋ยวนี้เข
มักบรรจุแกสเลียม ซึ่งไม่เขาเท่าไฮโดรเจนก็จริง แต่ดีกว่า

ไฮโดรเจนที่ไม่ไหม้ไฟ ทำให้ปราศจากอันตรายทางอัคคีภัยได้ด
K

ขึ้น แกสที่บรรจุนั้น เขาฉลาดบรรจุเป็นห้อง ๆ ทำนองเดียวกับที่
ต้องเรือกในทำเป็นห้องๆ เพื่อว่าเมื่อเกิดรัวขึ้นห้องหนึ่ง ห้อง
A

อื่น ๆ ก็ยังดีอยู่ เรือจะได้ไม้อบย่าง

โครงเรือเหาะทำด้วยโลหะควราวมันก็ได้ ภายนอกเขา

มักเคลือบอลวมนม เพราะสาดแสง ไม่เก็บความร้อน ไม่ทำให้

ในเรือร้อน ที่ต้องเรือมีห้องเครื่องจักรและห้องคนโดยสาร เกี่ย
KAA

นี้มีเรือเหาะเยอรมันรับคนโดยสาร เป็นข้ามมหาสมุทรแอตแลนต

ระหว่างยุโรปและอเมริกา ผู้ต้นคิดสร้างเรือเหาะคือ เคาน

เซปปลิน เรือเหาะเซ็ปปลินที่ขึ้นชื่อโด่งดัง เคยเดินรอบโลกแล้ว

นั้น ให้ชื่อตามท่านผู้น

มนุษย์เล่นบัลลูนมานาน แต่เรือเหาะเพิ่งเกิดได้เมื่อเกิด



เรอเหาะ aa

เครื่องยนตร์ขึ้นแล้วนี้เอง บัลลนที่ไม่มีเครื่องยนตร เ์ป็นกำลัง ยอม
น

ได้แต่ลอยไปตามลมเท่านั้น

คำทาย

๑) เครื่องร่อนองร่อน เครื่องบินเครื่องบิน เรเีรือเหาะ ต่างกันอย่างไร ?

๒) ทำไมเครื่องบินจึงเกิดขึ้นไม่สำเร็จในสมัยโบราณ

๓) อธิบายส่วนของเครื่องบิน และประโยชน์ของมัน

4) ใครเป็นผู้ต้นคิดทาอากาศยานต่าง ๆ เหล่านี้ ?

๕) เรือเหาะเกิดจากอัลลูน แต่ทำไมรูปต่างกันไกล

เครื่องเล่น

๑) ทำเครื่องบินเล็กๆ เล่น ให้มีส่วนสำคัญ ๆ ครบ

๒) หาโอกาสดเครื่องบินใกล้ๆ  และดูสนามบิ

๓) หาโอกาสขึ้นเครื่องบิน แล้วเล่าความรู้สึกและข้
สังเกตต่าง ๆ

3
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4) เล่าประวัติกำเนิดของอากาศยานชะนิดต่างๆ

4) ดูหนังสือพิมพ์ และเรียนว่าเครื่องบินสายไหนบ้างที่
บ

ผ่านกรุงเทพฯ เขาบินจากไหนถึงไหน คิดค่าโดยสารเท่าไร

เรื่องจริง

ยายนั่งหลานสะพรั่งล้อม

นั่งเล่าหลายเรื่องมา

นาคราชพ่นน้ำผาย

ครุฑาระเห็นเตร็จฟ้าต้อม

รมยาย

โนชน้อม

ผันสู่ สะคือทะเล

ดกรุชงค์

ยรรยงครุฑาดว่าย ปรยุทธ

นาคเผ่นผุดผยองผั พนนา

คครุจจับนาคอีกด เห็นทั้ง ภาพแสดง

เหาะลิ่วยลวฟ้า เลิศลอย

ยายหยุดหลานอยาก, ล้วน รุมกัน เตอนแก

ยายรับขวัญหลานรัก เสร็จแล้ว

เล่าเรื่องดึกดำบรรพ์ อนอนาถ

หนุ่มน่ารักล้วนแคล้ว คลาศไป



เรื่องจริง

ใครที่ไหน ยายแหละล้วน เวรกรรม ทามา

2

สอดแคล้ว

اه

ไม่ขาดคำหลานสวน

ครุฑจับนาคราชท

หลานอยากฟังล้วนแล้ว

สอดแคล้ว

อะไรอีกอีก คะ ! ยาย ?

เรองจรง

สอดเวียง, ด้าน, ไปคนละทาง คำนี้คู่กับสอดคล้อง ซึ่งเป็นความ

เห็นหรือพูดตรงกัน, รับรองกัน, ลงคลองกัน

เรื่องจริงๆ ยายเล่าเรื่องจริงในชีวิตของยาย หลาน ๆ ไม่สนุก อยากฟังเรื่อ

ที่เล่าเล่น ๆ ซึ่งเขาเหมาว่าเป็นเรื่องจริง นี่เป็นข้อจำของเรื่องที่ให้
ชื่อเช่นนั้น





จากเรื่องในธรรมารียาเล่น ๕

ใจนักงา

เมื่อนายทหารฝรั่งเศสเห็นข้าศึก ก็ขับม้าจะเข้าต่อสู้

แต่พอเห็นข้าศึกมีแขนข้างเดียว ก็กระทำวันทยาวุธด้วยดาบ

แล้วชักมากลับไป



ภาค ๒

เพื่ออบรมให้มีน้ำใจนักกีฬา

ที่เรียกใจลูกผู้ชาย หรือใจนักเลง หรือใจเสือป่
หมายความอย่างเดียวกัน คือหมายถึงน้ำใจ ซึ่งไว้ใจ

ได้ทั้งมิตร ทั้งศัตรู และใคร ๆ ทั้งหมด เพราะเป็น

น้าใจที่สุภาพ และรักเกียรติ



น้ำใจนักกีฬา

ทีมเวอร์กหรือส่วนรวม

แก้ว “ปาฐกถาของครูในห้องประชุมวันนี้ สนุกไหม?
เหมือนถูกนอนหลับ

ถูก “ตอนต้นๆ สนุกดี แต่ตอนปลาย ควรจะจบแล้วคร
บ

ไม่จบ ทำให้ฉันง่วงไปบ้าง

เทิง “ฉันเข้าใจกะท่อนกะแท่น จะเป็นด้วยฉันโง่ หรือคร
บ

แสดงไม่ดี ก็ไม่ทราย

แก้ว “เราลองมาซ้อมความเข้าใจกันอีกที่ก็ดี ใครเข้าใจ

ตอนไหน ก็ว่าสู่กันฟัง

ถูก “ฉันเข้าใจตอนต้นที่ที่เดียว ฉันขออธิบายก่อน คบ

เริ่มเรื่องด้วยเตือนเราถึงเรื่องเราเกิดมาต้องอาศัยกัน เมื่อเล็ก ๆ

ต้องอาศัยพ่อแม่ ถ้าไม่อย่างนั้นเราก็ไม่รอด เมื่อโตขึ้นได้อาศัย

กันและกันทั้งหมด ข้าวอาศัยชาวนาปลูก ปลาอาศัยชาวประม

จับ ผักและผลไม้อาศัยชาวสวน เสื้อผ้าอาศัยใครต่อใครนับไม่

ถ้วน ทั้งผู้ปลูกฝ่าย ผู้ทอ ผู้ขนส่ง ผู้ขาย ช่างตัดเสีเลอ ลๆ

บ
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“รวมความว่าเครื่องอุปโภคบริโภค คือเครื่องใช้เครื่องกิน
ทั้งหลาย เราต้องแบ่งแรงกันทำคนละส่วน ๆ ทั้งนั้น มนุษย์ทุกค

ต้องอาศัยกัน จึงอยู่เป็นสุขด้วยกัน ถ้าเราอยู่คนเดียว อะไร ๆ
ก็ต้องทำเอง หาเอง ชีวิตคงแร้นแค้นเป็นเน่ บางที่จะต้องตาย

เร็วด้วยซ้า

แก้ว “ด้วยเหตุที่ต้องอาศัยกันและกันนี้แหละ เราจึงอ

ด้วยกันเป็นพวก และต้องรักพวก เช่นครูว่าเราต้องรักครอบครั
คือพ่อแม่พี่น้องของเรา เราต้องรักโรงเรียน แล้วโตขึ้นเราก็ต้อง

รักถิ่นของเรา รักจังหวัดของเรา และในที่สุดรักชาติบ้านเมือ
ของเรา

“เรารักษาชื่อเสียงของโรงเรียนเราในเวลาแข่งขันกีฬา ให้

เขาชมว่าโรงเรียนเราเล่นดี เล่นเก่ง ไม่มีใครเล่นเกเร เรา

ช่วยจังหวัดของเรา ตามโอกาสที่จะช่วยได้ และเราช่วยบ้านเมือง
ของเราโดยรับราชการทหาร หรือทำหน้าที่พลเมืองดี ได้แก่ทำ

งานแข็งแรง และ ประพฤติตน ถูกต้องตามกฎหมาย ไม่ฝ่าฝืน
กฎหมาย ในเวลาเกิดสงครามเราก็อาสา โดยไม่เสียดายชีวิต

และเลือกเนื้อ เหล่านี้เราทำเพราะรักพวกรักหมู่คณะ และรักชาติ
บ้านเมืองทั้งนั้น”



ทีมเวอร์กหรือส่วนรวม ๒๕๕

เทิง “จริง! ฉันนึกออกแล้ว เรื่องรักพวก รักน

และรักชาตินี้ ครูได้เปรียบให้เราฟังว่า แม้สัตว์เดรัจฉาน เช่

มดแดง เวลาใครไปรบกวนที่ทั้งมันๆ  ก็ช่วยกันรุมกัด อีกาเมื่
ใครทำร้ายมัน ๆ ก็มาช่วยกันร้อง กา ๆ เซ็งแซ่ ตัวเก่งๆ ก็เข้า
โฉบเอาซึ่งหน้า

เฮนรี “การรวมพวกนี้ ครูว่ามนุษย์ต้องทำได้ดีกว่าสัต
เพราะมนุษย์มีความคิด มนุษย์รู้จักแบ่งหน้าที่กัน แล้วทุกคนทำ

ตามหน้าที่ของตนๆ  เพื่อชัยชะนะของพวก ครูยกตัวอย่างการเล่
ฟุตบอลล์ ที่แบ่งเป็นกองหน้า กองกลาง กองหลัง และผู้รักษา

ประตู กองหน้ารุกขึ้นไปเป็นหน้ากะดาน ผ่านลูกส่งกัน กอง

กลางคอยรับลูกป้อน กองหลังคอยป้องกัน ตกลูกไม่ให้เข้ามา
ใกล้ประตู คนรักษาประตูคอยกันลูกมิให้เข้าประตูได้

“ฟุตบอลล์สำรับไหน ทุกคนทำหน้าที่ของตัว การเล่

ไม่มีสับสน อาจเอาชัยได้ง่าย สำรับมีน้ำหนักเขาก็อาจเอาซะน

สำรับที่มีน้ำหนักมากกว่า เพราะผ่านลูกส่งกันเหมาะๆ  ฝ่า

ปฏิปักษ์หักโถมเข้ามาไม่รอด มีน้ำหนักเสียเปล่า ใช้น้ำหนักไม่

mm
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ได้ วิธีเล่นรวมพวก เพื่อเอาชัยด้วยต่างเข้าช่วยกันตามหน้าที่

เช่นนี้ จึงได้ชื่อว่า ทีมเวอร์ก แปลตรง ๆ ว่า งานสำรับ ใช้

ได้ในงานทุกชะนิด ไม่ว่างานเล่นหรืองานจริ

“ทีมเวอร์กนี้แหละ มนุษย์ทำได้ดีกว่าสัตว์ เพราะรู้จักวา
หน้าที่ให้ทุกคนทำตามหน้าที่ เพื่อเอาชัยด้วยการรวมพวก กำลัง

น้อยก็อาจกำลังมากกว่าได้

ถูก “ตอนปลายนี้แหละ ฉันชักง่วง ครูอธิบายถึงทีม
เวอร์ก แล้วอย่างไรจึงไปเรื่องเสือป่าลูกเสือและส่วนรวม ซึ่งฉั
เลยหลับ และเลยไม่ทราบ

แก้ว “ครูว่ามนุษย์วิเศษกว่าสัตว์ มนุษย์รู้จักใช้วิธีทีม
A

อร์ก มน จึงเห็นสำคัญทางส่วนรวมกว่าส่วนตัว เสือป่

ลูกเสื้อและยุวชนถือคดีส่วนรวม คือติดถึงประโยชน์ ส่วนรวมว่า
สำคัญกว่าประโยชน์ส่วนตัว เสือป่าลูกเสือและยุรชน จึงยอมเสี
สละการส่วนตัวเพื่อประโยชน์ส่วนรว เช่นยอมสละแรงสละเว

เพื่อทำคุณแก่ท้องถิ่นในวันลูกเสื้อ และแสวงหาโอกาสช่วยเหลือ
คนอื่น

คนอื่น ด้วยการทำคุณให้มาใครๆ ทุกวันไป ฝ่ายยุวชนก็อททิ
ตนให้แก่ชาติบ้านเมืองอยู่เสม



ทีมเวอร์กหรือส่วนรวม

“ทีมเวอร์ก เป็นศัพท์ของนักกีฬา ส่วนรวมเป็นศัพท์ ของ

พลเมืองดี ซึ่งรวมทั้งทหารและยุวชน กับเสือป่าและลูกเสือ ที

เวอร์กใช้ในสนามฟุตบอลล์อย่างไร ส่วนรวมก็ใช้ในประเทศชา
อย่างนั้น นักกีฬาอบรมความสามารถทางทีมเวอร์กแล้ว ในหน้าที่
พลเมือง เขาก็ย่อมแสดงความสามารถทางการส่วนรวมด้วย นี้

เองทำให้เขาเป็นคนรักชาติจริง ไม่รักชาติแต่ปาก

หมด “ตอนนี้ ในเวลาถูกหลับ ฉันยังเพลิดเพลินด้วย

คำพูดของครู ที่ว่าเราต้องเฉลี่ยความสุข คือคนที่ต้องช่วยคนเรียคนแข็งแรงต้องช่วยคนอ่อนแอ คนมั่งมีต้องช่วยคนจน คนฉลาด

ต้องช่วยคนไม่ฉลาด และคนมีความรู้ต้องเผยแผ่ความรู้ เช่น

แสดงปากกา หรือแต่งหนังสือให้คนทั่ว ๆ ไปอ่าน

“คนที่ต้องช่วยคนเจ็บนั้น เช่นเราเห็นคนเจ็บเวลารถชนกัน

เราพาคนเจ็บไปส่งโรงพยาบาล

“คนแข็งแรงช่วยคนอ่อนแอ เช่นเราพะยังคนแก่หรือเด็กให้
20

พันอันตราย ในเวลาเดินข้ามถนน

“คนมั่งมีช่วย คนจน เช่นให้เงินบารุงวัดบรุงโรงเรียน

บารุงโรงพยาบาล เพื่อสถานที่นั้นๆ  จะได้ทำประโยชน์ให้แก่คน
สามัญทั่วไป



๒๕๘

ทุกอย่าง

แบบสอนอ่านใหม่ เล่ม 5

“คนฉลาดช่วยคนไม่ฉลาด เช่นแล้วคอยช่วยเหลือพวกเรา

แก้ว

ทุกคนร้อง “จริง!

“พวกเราวันนี้ พูดที่เล่นที่จริงที่นัก
อย่าลืมคำส่งท้ายของครูก็แล้วกัน ถูกเวลานั้นหลับ
ตาฟังไว้ ครูว่าพลเมืองดี คือพลเมือง

อะไรก็ยกไว้

เดียวนจึงตนเดี๋ยวนี้

(๑) ช่วยประโยชน์ส่วน

รวม (๒) ไม่เป็นคนฝ่าฝืนกฎหมาย และ (๓) แข็งแรง

เพราะงานอาชีพเป็นส่วนหน้าที่ของเราในทีมเวอร์กที่เราต้องทำให้แก่
ชาติ

“บ้านเมืองย่อมแบ่งงานไว้เป็นส่วน ๆ แล้ว ใครถนัดทาง

ไหนจะได้ทำทางนั้น และเพื่อประโยชน์ส่วนรวม บ้านเมืองเราทุก
วันนี้ก็มีสาธารณสถาน สาธารณประโยชน์มากอย่าง ใครจะเลือก

ช่วยแรงหรือสละทรัพย์ทำบุญทางไหน ก็เลือกทำได้ตามศรัทธา
การเก็บภาษีของเรา ก็เก็บจากคนมั่งมีเอามาบำรุงคนจน เช่นเก็บจากคนมั่งมีเอามาบ้างค
ภาษีเงินได้ ภาษีเรือนโรง ฯลฯ เอามาตั้งโรงเรียน โรงพยาบาล

และช่วยคนจนที่หางานทำยังไม่ได้
แต่ก่อนนี้คนม้งมีกินแรงคนจน การปกครองยังมีค่า

“เสวยราชย์” และ “กินเมือง” เป็นพะยานอยู่ คือ เลี้ยง

ชีพด้วยหน้าที่ของตน ซึ่งเรียวลงเป็นทนายนหลังคน แต่เดี๋ยวนี้
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คนจนได้อาศัยแรงคนมั่งมี ทั้งคนมีคนจนเฉลี่ยสุขให้กันและกัน

เพราะเราเข้าถึงความเจริญ ที่มนุษย์ถือส่วนรวมเป็นใหญ่แล้ว
ถูก “นอนหลับก็ยังได้ความรู้ จะไม่ว่าเพื่อนเราอย่างไ

ได ?้ นี่แหละตรงกับที่ว่า ผู้มีความรู้ก็เผยแผ่ความรู้” ทุกคน

ตยมือ แล้วต่างคนก็ชวนกันออกไปเล่นกลางสนาม

A

ทีมเวอร์ก

เครื่องจา

๑) มนุษย ว์ิเศษกว่าสัตว์ ในหน้าที่ส่วนรวมต้อง

๒) พลเมืองที่ต้องไม่ฝ่าฝืนกฎหมาย ต้องแข็งงาน และ

ต้องช่วยประโยชน์ส่วนรวมเต็มที่

๓) ประเทศที่เจริญต้องมีการเฉลี่ยสุข มีการเก็บภาษีจา

คนหาเงินได้มาก มีการอุดหนุนคนจน และบูชาคติที่ถือส่วนรว
เป็นใหญ่

กีฬาโอลิมปิค

ชาวชมพูทวีป คือทวีปอาเซียของเรานี้ ได้เคยเจริญรุ่งเรือง
มาก่อน ประเทศที่รุ่งเรืองย่อมสนใจในการกีฬา เพราะกีฬาก่
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ร่างกายให้แข็งแรง ให้มีส่วนตัวตรงงาม กีฬาปลูกใจให้องอาจ

หนักแน่น รักวินัย รักไฟร์เพล และยชาเกียรติ คือกฬากล่อม

เกลานิสสัยสันดานคน ทั้งคนเล่นและคน ให้เกิดน้ำใจนักกีฬา
ซึ่งท่านเปรียบเทียบไว้ว่า องอาจยังพระยาราชสีห์ และสภาพอ่อน

โยนาจเทพสตรี
1

นานของยุโรปกล่าวว่า ประเทศกรีกรุ่งเรืองขึ้นในยุโรป
ก่อน ชาวกรีกได้แบบอย่างทางกีฬาไปจากทวีปอาเซีย ซึ่งเคย

รุ่งเรืองมาแล้ว เอาไปเล่นเป็นการแข่งขันบูชาเจ้าในเวลาทำบุญ
เช่นฉลองชัย หรือทำศพเป็นต้

ครั้นเมื่อก่อนพระพุทธศักราช ๓๕๑ปี อิพตัสอตัส เจ้าผู้ครอง
แคว้นเอลิส ได้จัดให้มีเทศกาลแข่งขันกีฬาที่หน้าเทวสถาน
พระพฤหัสบดี ณตำบลโอลิมเบี้ย เป็นการบูชาเจ้า 4 ปีครั้ง

ตลอดมาจนถึงสมัยพระเจ้าโอโดสอัส ซึ่งประกาศให้เล็กเสียเมื่

พ.ศ. ๑๕๓๓ การแข่งขันกีฬาเป็นเทศกาลประจำ 4 ปีครั้ง

โอลิมเบี้ย อันได้ชื่อว่า กีฬาโอลิมปิก จึงได้เล่นกันอยู่เป็นเวล
ถึงถึง ๑.๒๐๐ ปีเศษจึงเล็ก

การกีฬาโอลิมปิคของชาวกรีกครั้งโบราณนั้น เป็นเทศกาล
เนื่องด้วยศาสนา เช่นเทศกาลไหว้พระบาท หรือแห่ชักพระของ



กีฬาโอลิมปิค ๒๖๑

เราทุกวันนี้ ชาวกรีกจำกัดว่าให้ชนชาติกรีกเท่านั้นเข้าแข่งขันกัน
ได้ และในระหว่างเทศกาลแข่งขัน แคว้นใด ๆ จะมีการแก่งแย่

หรือแม้ทำสงครามกันอยู่ ก็ต้องอย่าทัพ เพื่อจะได้มาประชุมการ
บุญ ในโอกาสที่เทพเจ้าประทานเทศกาลไว้ เพื่อให้ได้มาแข่งขัน

บูชาเจ้า

รางวัลที่ได้แก่ผู้ชะนะนั้น คือมงกุฎอโอลิฟทำเป็นวงสวม
ศีรษะ คล้ายพวงมาลัยคล้องคอของเราทุกวันนี้ จึงเห็นได้ว่า

รางวัลนี้ไม่มีราคา แต่เป็นเครื่องซูเกียรติอันหาค่ามิได้ สมด้ว

ความมุ่งหมายแห่งการกีฬาแท้
ต่อมาในสมัยปัจจุบันนี้ ทั้งชาวตะวันตก และชาวตะวันออ

เริ่มมีการแข่งขันกีฬาโอลิมปิดกันอีก ใช้ชื่อเดิมนั้นเอง แต่กา

เล่นมีมากอย่าง บรรดาที่ใช้เป็นกีฬาสากลได้ เพราะจัดเป็นการ
แข่งขันระหว่างประเทศ และไม่เกี่ยวกับการศาสนาเหมือนครั้ง

โบราณ

ทางตะวันตก ท่านขุนนาง บารอน ปีแอร์ เดอะ ดูแบร์แตบ

ชาติฝรั่งเศส ได้เป็นผู้เริ่มตั้งขึ้นแต่ พ.พ.ศ. ๒๕๓๗ ได้มีแข่ง

ขันครั้งแรกที่กรุงเอเดนส์ นครหลวงแห่งประเทศกรีก อันเป็นกา

สมควรยิ่ง เมื่อ พ.ศ. ๒๕๓๕ แล้วต่อๆ มาก็ได้เปลี่ยนที่แข่ง
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ขันไป เพื่อจะได้ผลัดเปลี่ยนกันเป็นเจ้าของบ้านรับแขก ครั้งที่
A

m

มามีที่กรุงปารีส นครหลวงแห่งประเทศฝรั่งเศส เมื่อ พ.ศ

ครั้งที่ ๓ มีที่เซนต์หลุยส์ในอเมริกา ครั้งที่๒๕๕๓ ครง ๓
G

ลอนดอน ครั้งที่ 4 ที่กรุงสดอกโฮล์ม แล้วหยุดชะงักชั่วครา

ท

ระหว่างเกิดสงครามโลก ต่อมาได้เริ่มกันอีก ในใน พ.ศ. ๒๕๕

มีที่กรุงเบอร์ลิน นครหลวงแห่งเยอรมนี นับเป็นครั้งเครง ๑ ๑

ในหน้าต่อไปคือรูปสนามกีฬาที่เรียกว่า สเตเดียม ของเยอรมนี
คนได้ ๑๐๒,๐๐๐ คน มีทางเข้าออก ๑๖ ทาง คนอาจเข้า

ออกได้หมดในเวลาไม่กี่นาที ที่แลเห็นยิบ ๆ ในรูปนั้น คือคน

ทั้งนั้น พวกนักกีฬากำลังเดินเข้าสู่สนาม ธงที่ชักอยู่ปลายเสาธง

นั้นเป็นองโลก ฟันขาวมีลายเป็นวงสอดคล้อย่างลูกใช่ 1
ๆ

ละ คือสีน้ำเงิน เหลือง ดำ เขียว และแดง เป็นเครื่องหมาย

แทนทวีปทั้ง 4 ที่ต้องสอดคล้องเกี่ยวพันกันด้วยความสามัคคี เพื่อ&

ความสงบสุขของโลก บนอัฒจันท์ชั้นสุดยอดจัดไว้เป็นที่ประดิษ

ฐานคบเพลงซึ่งจุดรุ่งโรจน์อยู่ตลอดเวลา ๑๒ วัน ที่มีการแข่งขั
คบเพลงนี้ได้ทำพิธีจุดมาแต่เทวสถานโบราณที่โอลิมเบี้ยแห่ง

ประเทศกรีก ผ่านประเทศบุลกาเรีย ยูโกสลาเวีย ฮังการี ออล

เตรีย เซโกสโลวาเกีย กว่าจะมาถึงกรุงเบอร์ลินแห่งประเทศ



สเตเดียมที่กรุงเบอร์ลิน
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เยอรมนี่ ต้องใช้นักกีฬาแห่งประเทศนั้น ๆ รับช่วงวิ่ง คยเพลิ
ต่อ ๆ กันมาอย่างวิ่งเขียวถึวถึง ๓,๐๐๐ คน ให้วิ่งเป็นระยะคน
ละหนึ่งกิโลเมตร ตลอดทาง ๓,๐๐๐ กิโลเมตร กินเวลารวม

๑๑ วันจึงถึงสเตเดียมที่เบอร์ลิน กำหนดว่าพอเหมาะแก่วันเริ่ม

แข่งขันและได้จัดเป็นฤกษ์ ทั้งได้เชื่อมต่อกีฬาโอลิมปิคปัจจุบันกับ
กีฬาโอลิมปิดโบราณ ด้วยแสงรุ่งโรจน์แห่งคอเพลงอันศักดิ์สิทธิ์นั้

กีฬาโอลิมปิคคราวนี้ มี ๕๒ ประเทศส่งนักกีฬาเข้าแข่งขัน

รวมนักกีฬาราว 5,๐๐๐ คน เป็นหญิง ๓๐๐ เศษ ชาว

ทวีปของเราก็มีญี่ปุ่นจีนตุรกีอินเดียและฟิลิปปั้นส์เข้าแข่งขันด้ว
ทางฝ่ายตะวนออกของเรานี้ ก็ได้มีกีฬาโอลิมปิคตั้งขึ้น ได้

เริ่มแข่งขันเป็นครั้งแรกที่กรุงมานิลาแห่งประเทศฟิลิปปั้นส์ เมื่
พ.ศ. ๒๕๕๖ แข่งขันกันระหว่างประเทศญี่ปุ่น จีน กับ ฟิลิปปั้นส์
ครั้งที่ ปี
๒ รุ่งขึ้นอีก๒ 2 ได้แข่งขันกันที่เซียได้ ครั้ง

๓

ได้แข่งขันกันที่กรุงโตเกียว ในคราวนี้ จำนวนนักกีฬาที่เข้าแข่
ขันได้ ทวีขึ้นเป็น ๓๕๐ คน การแข่งขันครั้งแรกที่มานิลานั้น
จำนวนเพียง ๑๗๕ คนเท่านั้น ต่อมาก็ได้มีการแข่งขันทุก ๆ

4

ปี แล้วได้เลื่อนเป็นแข่งขัน 4 ครั้ง ทั้งต้นที่กรุงโตเกียวเมื่
พ.ศ. ๒๔๗๓ และที่มานลาเมื่อ พ.ศ. ๒๕๗๗ ประเทศสยาม
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ได้เคยรับเชิญให้เข้าแข่งขันเสมอมา แต่เรายังไม่พร้อมที่จะเข้า

แข่งขันได้ เดี๋ยวนี้เราสร้างสเตเดียมขึ้นที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลั
แล้ว ไม่ช้าก็คงจะได้เข้าแข่งขันกับเขาทั้งทางตะวันออกและ
ตะวันตก

ประเทศรีบับลิค ทั้งหลายในอเมริกาใต้ก็ตั้งการแข่งขันกีฬา

โอลิมปิคระหว่างพวกเขาขึ้นด้วยเหมือนกัน ทั้งกีฬาโอลิมปิคตะวัน
ออกและกีฬาโอลิมปิกแห่งอเมริกาใต้ มีได้ตระหนี่ตัวให้ผิดเชิง

นักกีฬา ๆ แห่งประเทศต่าง ๆ เหล่านี้ จึงไปเข้าแข่งขันในกีฬา

โอลิมปิคที่ยุโรปด้ว

คำทาย

๑) กีฬาโอลิมปิดได้ชื่อมาจากอะไร ? ทำไมการแข่งขัน

กีฬาระหว่างประเทศที่เกิดขึ้นทางยุโรป ทางตะวันออก และทา

อเมริกาใต้ จึงพลอยเรียกกีฬาโอลมปิดด้วย ?

๒) กีฬามีประโยชน์ทางกายและทางใจอย่างไร ? และ

ประโยชน์เช่นนี้เพื่อแผ่ไปถึงคนได้อย่างไรด้วย
๓) ทำไมประเทศจึงจำเป็นต้องสร้างสเตเดียมสำหรับกีฬา
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เดวิด ลิฟวิ่งสโตน เป็นชาวสกอตแลนด์ เกิดเมื่อเกดเมอ พ.ศ.

๒๓๕๖ เขาเป็นคนใจบุญจึงหันเข้าถืออาชีพทางเป็นมิชชัน
4

เพื่อจะช่วยสั่งสอนเพื่อนมนุษย์ให้มีความสุข เมื่ออายุเขาได้ ๒๗ปี
เขาข้ามทะเลไปสู่ทวีปอาฟรีกา ซึ่งขึ้นชื่อว่ากาลทวีป คือทวีปมืด
เพราะยังเป็นป่าอยู่มาก ไม่ค่อยมีใครรู้จัก จากประเทศอังกฤษ
กว่าจะไปถึงอาฟริกาในเวลานั้น เขาต้องเดินทางตั้ง ๓ เดือน

เพราะเหตุที่เขาไปทำงานอยู่ในหมู่นโกรชาวป่าเถื่อน เขา

จึงต้องผจญภัยอยู่เสมอ แต่เขามีน้ำใจนักก็ฬา ทรหดอดทน ไ
ย่นย่อต่ออุปสักน้อยใหญ่ มียอยมีบ่อย ๆ เมื่อได้ตรากตรำบากในทาง

ทุเรศกันการ พอมีดลงเขาสุมไฟนอนพักแรมอยู่กลางป่ากับศิษย์
นี่โกร ๒-๓ คน เขาหวนระลึกถึงบ้านเมืองอันเป็นสุข และ
ครอบครัวที่รักของเขา ซึ่งเขาได้ทิ้งมาเสีย บางที่เขาต้องตกใจ
A

ตื่นด้วยเสียงโวยวายว่า “สิงห์โตๆ” แต่ในป่าแห่งทวีปมีดนั้น

ก็น่ากลัวสิงห์โตจริงๆ มันมีชุมและเข้ามาคาบเอาแกะหรือวัวใ
คอกไปกินซึ่งๆ หน้า เหมาะ ๆ เข้าก็เล่นงานเอาคนเข้าด้วย

วันหนึ่งลูกศิษย์ คนหนึ่งวิ่งหน้าตื่นเข้ามาหาเขาและบอกว่า
สิงห์โตเอาแกะในคอกของเขาไปกินหยก ๆ มันเที่ยวมาเอาไปเสีย
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4 ตัวแล้ว เขาไม่ทราบว่าจะทำอย่างไร ผู้ป่าที่ตัวมันทำให้เขาตก

ตถึงสิ้นสต์ ลิฟวิ่งสโตนหัวเราะและเอาว่า “ผีสางที่ไหน ? เชื่อ

เหลว ๆ ไม่เข้าเรื่อง เมื่อสิงห์โตมาฆ่าสัตว์ของเจ้าต่อหน้า ทำไม

เจ้านั่งดูตายได้ ? ทำไมเจ้าไม่ช่วยสัตว์เลี้ยงของเจ้าและชักชว
กันฆ่าสิ่งห์โตเสีย ? ไม่ช้าพอแกะของเจ้าหมดคอก มันคงเล่น

งานเจ้าเข้าเองวันหนึ่ง ถ้าเจ้าตัวกลัวผีสิงห์โตอยู่อย่างนี้” ต่อมา

ไม่ช้าพอสิงห์โตมาอีก พวกในหมู่บ้านก็ฉวยหอกวิ่งออกมาล้อมไม่
สิงห์โตๆ เห็นคนมาก ตกใจ วิ่งเตลิดเข้าป่าไป

คราวหนึ่งสิงห์โตใหญ่โผล่ออกมาจากหุบเขา อ้าปากแย

หางชัน เองจะกะโจนตะครบคน ในระยะเพียงไม่ถึงเขยว หางชช

๓๐ เมตร ลิฟวิ่งสโตนมีสติ ฉวยขึ้นขึ้นนกยิงไปทันที เขาไม่

ยอมเสียเวลาแม้เพียงวินาทีเดียว สิงห์โตถูกปืนล้มฟุยลง แต่ยั
ไม่ทันตาย มันบ้าเลือด กะโจนเข้าถึงตัวฟวิงสโตน กัดยาจน

กะดูกไหปลาร้าหัก เดชะบุญศิษย์ผู้จงรักของเขายิ่งสิงห์โตซาอีก
ที่หนึ่ง สิงห์โตหมดฤทธิ์ล้มตายอยู่คาที่ ไหล่ของลิฟวิ่งสโตนข้า
ที่ถูกสิงห์โตอย ทำให้แขนของเขาพิการไปตลอดชีวิต เขายก

แขนข้างนั้นได้เพียงเสมอไหล่เท่านั้น
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น่าประหลาดที่ลิฟวิ่งสโตนอยู่ถึงประเทศอังกฤษ กลับไปเป็น

ผู้เปิดป่าและสอนภูมิประเทศของชาวให้คนป่าเองได้รู้จัก เข

เที่ยวตรวจค้นคันน้ำแห่งแม่น้ำสายใหญ่ๆ ซึ่งยังไม่ปรากฏในแผนที่
ยังไม่มีใครรู้จักกัน เขาถูกป่าฝ่าอันตรายในทวีปผิดเพื่อความรู้ขอ
โลก เขาเป็นนักสอนศาสนาที่มีน้ำใจนักกีฬา ให้ชีวิตแก่ชาวป่า

และเผยแผ่ภูมิประเทศอันลี้ลับให้โลกได้รู้แจ้งดังทุกวันนี้ ในกา

เดินทางของเขา ๆ มีศิษย์ผู้จงรักติดตามไปด้วยทุกคราว เขาไม่
ทั้งคนย์ ศูนย์ก็ไม่ถึงเขา ศิษย์ของเขาได้รับนิสสัยแห่งน้ำใจ

นักกีฬาจากเขาด้วย

ในการท่องเที่ยวเบิกทาง ทางที่ขึ้นชื่อมากที่ลิฟวิ่งสโตนได้

บุกบ้านบุกบันมี ๒ ทาง คือจากใจกลางแห่งทวีปอาฟริกาไปสู่มหาสมุท
อินเดียทางตะวันออกทางหนึ่ง กับไปสู่มหาสมุทรแอตแลนติกทาง
ตะวันตกทางหนึ่ง เมื่อวันที่ ๑๑ พฤศจิกายน พ.ศ. ๒๓๕๖

ลิฟวิ่งสโตนกับศิษย์นิโกร ๒๗ คนได้ออกเดินทางจากตำบลลินยัน

จะไปยังเมืองโลอันดาริมฝั่งมหาสมุทรอินเดีย หนทางนี้ต้องผ่าน

คงอันเต็มไปด้วยห้วยเขา สัตว์ดุร้าย และมนุษย์ที่กินคน ต้อง
รอนแรมไปเป็นเวลา 5 เดือนเศษจึงถึง ขึ้นชื่อในประวัติการว่า
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เป็นการทุก นเบิกทางที่กล้าหาญและสำเร็จผล ได้รับความชมเชย
มากที่สุด

ลิฟวิ่งสโตนดรายการแห่งระยะทางไว้ตลอดหมด เขาได้
ผ่านบ้านเมืองหลายสิบแห่ง ที่ไม่เคยมีคนผิวขาวผ่านไปเลย

บางแห่งมีแม่น้ำขวางหน้า ฝนตกหนัก น้ำเพิ่ง บางแห่งแม่น้ำกว้าง

ตั้ง ๓๐ กิโลเมตร การตร้าฝนยกโคลนลุยหนองเป็นเหตุให้
ลิฟวิ่งสโตนต้องเป็นไข้หลายหน แต่เขาผู้มีน้ำใจเป็นนักกีฬาแห่
ไม่ยุ่นย่อต่ออุปสรรค ได้คืบหน้าไปเสมอ ชาวกินอาหารอะไร
เขาก็กินได้ เว้นแต่เนื้อมนุษย์ เขาต้องนอนทั้งเสื้อผ้าเปียกย่อยๆ

ความอดทนและอื่นบานของเขาทำให้ศิษย์ชาวป่า ของเขาขวัญติอ
และน้ำใจนักกีฬาของเขาที่เขาไม่ยอมทั้งเพื่อน ก็ทำให้พวกลูกศิษย์
ของเขาไม่ยอมทั้งเขาด้วย

ชาวป่าชาติต่างๆ  ที่เขาผ่านพบ เมื่อได้เข้าใจว่าเขามาเพื่อ
สืบเสาะภูมิประเทศ สำหรับจะให้เกิดประโยชน์แก่ชาวประเทศนั้น
เอง ก็ไม่ทำอันตรายแก่เขา แต่พวกอันธพาลดุร้ายก็มีเหมือนกัน
บางแห่งเข้ากันกางกีดขวางไม่ยอมให้ผ่าน นอกจากจะให้คนคน

หนึ่งหรือวัวตัวหนึ่งเป็นของกำนัล นักกีฬาอย่างลิฟวิ่งสโตนมีหรื
จะยอมสละเพื่อน ? เมื่อถึงคราวต้องให้เขาก็ให้วัวไปตัวหนึ่ง ทุก

1
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คราวที่มีพวกดุร้ายมรมะก้าที่ดขวางข่มขู่จะประหัตประหาร เขา

ใช้ไหวพริบและอาการกิริยาองอาจสุภาพเอาตัวรอดไปได้ทุกที่ เขา

ได้รับความยกย่องว่า สามารถข้ามทวีปอาฟริกาได้โดยไม่ต้องยิงปืน
สักนัดเดียว นับเป็นเลิศในประวัติการ

เมื่อถึงเมืองโลอันดา เขาผอมเกือบเหลือแต่ซี่โครง บรรดา

ศิษย์ชาวดอนที่มากับเขาก็เช่นกัน แต่ทุกคนอื่นเต้นเมื่อเห็นทะเ
ซึ่งตลอดชีวิตของเขา ๆ ยังไม่เคยเห็น เพราะบ้านเกิดของเขาที่

กลางทวีปนั้นห่างทะเลจนไม่มีคำว่าทะเลในภาษาของเขา

มีเรือรบอังกฤษจอดอยู่ที่เมืองโลอันดาลหนึ่งเมื่อเวลาเขาไป
ถึง ผู้บังคับการเรือสรรเสริญความสามารถและความทรหดของเขา
รับจะพาเขากลับคืนประเทศด้วยเรือรบ แต่นักกีฬาอย่างลิฟวิ่งสโตน

หรือจะทิ้งเพื่อน ? เขารู้ว่าพวกศิษย์ของเขาคงกลับไปบ้านเมือง?

ของตัวไม่ได้โดยลำพัง เขาจึงขอบให้ผู้บังคับการเรือและพวกร่วม
ชาติทั้งหลายในเรือ และบุกบันเดินทางกลับไปสู่สำนักงานของเข
ที่ใจกลางทวีปกับพวกศิษย์ของเขา ภายหลังที่ได้พักว่ารุงร่างกา
ให้แข็งแรงแล้ว 4 เดือน เขากลับไปถึงลืนยันที่เป็นเวลาร่วม

ปี นับแต่ครั้งแรกออกจากตำบลนั้น และเขาอิ่มใจที่พวกไปด้วยกัน

ทั้ง ๒๓ คนก็กลับมาถึงบ้านโดยสวัสดิภาพได้หมด
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เมตตาจิตต์อันแรงกล้า และความองอานเข้มแข็งอย่างนัก

กีฬาของลิฟวิ่งสโตนดูดดื่มหัวใจของพวกนิโกร เพราะเป็นคุณธรรม
ที่หายากในพวกเขา พอหยุดพักได้ 5 สัปดาห์ ลิฟวิ่งสโตน

ก็เตรียมเดินทางสืบเสาะภูมิประเทศอีก คราวนี้จะไป ทะเลทางก
ตะวันตกให้ตรงกันข้ามกับคราวก่อน คนที่จะติดตามไปด้วยจะเอา

สักกี่คนก็เรียกได้ เขาได้ออกเดินทางแต่วันที่ ๓ พฤศจิกายน
พ.ศ. ๒๓๘ และถึงเมืองควิลเมนริมฝั่งอาฟริกาตะวันตกเมื่อ

วันที่ ๒.๑ พฤษภาคมในรุ่งขึ้น
การสืบเสาะภูมิประเทศ เที่ยวนี้ก็เผยความรู้เรื่องทวีปมีดอก

เป็นเอนกประการ เขาเคยได้ยินพวกนิโกรเล่าถึงที่ลึกลับ ซึ่ง

ควันร้องได้ เขาได้ไปถึงที่นั้น คือน้ำตกมหมาแห่งแคว้นแซม

ซึ่งเขาให้ชื่อว่าน้ำตกวิกตอเรีย ตามพระนามาภิไธยแห่งพระราชิน

ผู้ครองประเทศอังกฤษในสมัยนั้น

เขากับพวกที่ไปด้วยได้ผจญภัยไม่น้อยกว่าเที่ยวก่อนที่ไปทาง

ตะวันออก เพราะในแถบนี้มีชาติป่าเถื่อนที่ดุร้ายยิ่งนัก แต่น้ำใ

เพชรของเขาพาเขาผ่านพ้นภัยได้ทุกคราว จากวิลเมนเขาได้
โดยสารเรือกลับไปเยี่ยมบ้านเมืองของเขาที่ประเทศอังกฤษชั่วครา

៣៥
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แล้วเขาก็กลับมาที่ควิสเมนอีก รับเอาเพื่อนเดินทางของเขาเดินทาง
กลับมายังสำนักงานที่ดินยันที่ในใจกลางแห่งทวีปมดโดยสวัสดิภาพ

ลิฟวิ่งสโตนได้ พาแสงสว่างไปให้ทวีปมิตโดยวิธีสั่งสอนให้

ชาวบรู้จักทุกนาทายให้เป็นที่เพาะปลูก เขารวบรวมเด็กทั้งเป็น
โรงเรียนขึ้นในที่ต่างๆ  ที่เขาสามารถจัดได้ เขาแหละเป็นผู้ต่อสู้
การโหดร้ายที่ชื่อมนุษย์เอาไปขายทำทาสในประเทศต่างๆ  อย่า

ปราศจากกรุณา สัตว์ที่เราซื้อเอามาฆ่าแกงกินสมัยนี้ยังได้รับความ
กรุณามากกว่ามนุษย์ที่ถูกเป็นสินค้าในสมัยโหดร้ายนั้น เพราะเขา

มากกว่าผู้อื่น สินค้ามนุษย์ในทวีปมีดจึงได้เพิกถอนไปได้ เขา

เป็นผู้รายงานและประกาศหารุณกรรมแห่งพ่อค้าทาสชาวยุโรปแล
อาเซีย จนในที่สุดชาวยุโรปเป็นผู้ทั้งรังเกียจ และการค้าทาสต้อง
เสื่อมศูนย์ไปจากโลก

ลิฟวิ่งสโตนได้ให้ชีวิตแก่คนป่า ได้สิ้นชีพในหมู่คนป่า ได้

เป็นผู้เปิดตรวจภูมิประเทศที่ขึ้นชื่อเป็นบุรุษของโลกคนหนึ่ง แล
ก็ได้ตายระหว่างที่ทำงานในหน้าที่เช่นนั้น คือตายกลางทางระหว่าง
ที่ตรวจค้นต้นแม่น้ำในส์ ศพของเขาได้รับเกียรติยศ ฝั่งที่โบสถ์
เวสต์มินสเตอร์ณกรุงลอนดอน อันเป็นที่สงบกายของวีรบุรุษอังกฤษ
ผู้สิ้นชีพแต่ไม่รู้จักศูนย์ชื่ออยู่ชั่วนิรันดร

บ



น้ำใจนักกีฬา

การที่ไปตรวจค้นให้พบต้นแม่น้ำในด์ อันเป็นแม่น้ำใหญ่

เลี้ยงประเทศสดานและไอยคุปต์ครั้งนั้น ลิฟวิ่งสโตนหมายยิ่งนก

๒ ตัวด้วยกระสุนลูกเดียว ดังปรากฏในค้าของสีฟวิ่งสโตนเองว่า

ดังนี้ “ถ้าพระเจ้าอนุญาตให้ข้าพเจ้าห้ามทุรกรรมใหญ่แห่งการค้
ทาสได้ ข้าพเจ้าจะไม่ต้องบนถึงความหิวโหยลายากตรากตรลัก

คำเดียว การค้นพบต้นน้ำในจะเป็นประโยชน์แก่ข้าพเจ้า ก็เพื่อ

เป็นเครื่องมือให้ข้าพเจ้าเปิดปากพูดได้ศักดิ์สิทธิ์มากขึ้น
ดังนี้จึงเห็นเถิดว่า พวงสโตน เป็นนักกีฬาเอกที่แสดง

ความสามารถในการทุกป่ามืดไม่มีใครเคยไป เป็นงานแรม ซึ่ง

นักกีฬาทุกคน จะต้องยอมว่าเป็นกีฬา อย่างยากคนจะต้องยอมว่าเป็นกฟ้าอย
ลิฟวิ่งสโตนมีน้ำใจนักกีฬาเป็นอย่างยอด

และพึ่งเห็นว่า

ที่ไม่ทนความโหดร้า
แห่งการค้าคนเช่นสัตว์ และนิ่งอยู่ได้ ลิฟวิ่งสโตนทำประโยชน์

ให้แก่โลก เป็นบุรุษของโลกแท้ เขาเป็นมนุษย์ตัวอย่างที่นักกีฬา
ต้องเอาอย่างทั้งทางกายและทางใจ

* กระสุนลูกเดียวคือ การตรวจค้นต้นน้ำในด์ นกที่ได้ ๒ ตัวคือ ได้พบต้นน้ำสำคัญ

กับได้ห้ามการโหดร้ายเรื่องค้าทาสสำเร็จ การสำรวจทางท่องเที่ยวไป ได้เห็นทุรกรรม

ต่าง ๆ แห่งการค้าทาสด้วยตาตนเอง ย่อมเพิ่มน้ำหนักให้แก่คำพูด ทำคำพูดของเขา

ในยุโรปให้ศักดิ์สิทธิ์มากขึ้น



เครื่องเล่น

๑) เล่าถึงการผจญภัยของลิฟวิ่งสโตน

๒) เล่าถึงน้ำใจนักกีฬาของลิฟวิ่งสโตน

๓) แสดงให้เห็นว่าเกียรติยศที่เขาได้รับ โดยศพของ

เขาได้ฝั่งในโบสถ์เวสต์มินสเตอร์นั้น ไม่เกินค่าแห่งความดีที่เขา
ได้ทำเลย

น้ำมันระก

(ขาดความหนักแน่น อันเป็นคุณสมบัติของนักกีฬา

แค้นจริงยิ่งกว่าแค้น แน่นธุระ

ผ่าว ๆ ร้าวทรวงสะ

โลกน่าอยู่จะ
ขันยิ่งขันครุ่นดิน

สรรลวง ห่วงกลับให้

ห่วงชีพย์ห่วงสมบัติ

ห่วงรักประจักษ์ภัส

แค้นค่อยเข้าคัดค้าน

อกสะอน

ละโลก แล้วแม่

อกซื้อตันทรวง

ใจประหวัด

ห่วงบ้าน

ดาหัก รักแฮ

ข่มให้ใจแข็ง

*

สรรลวง ละลวง สรรลุง ละลุงละลุง ตรอมใจ ทุกข์ใจ เจ็บใจ



น้ำมันระกำ ஸ &்

โรยแรงรันทดท้อ หทัยถอน

ใจหนึ่งยังอาวรณ์

อีกใจตั้งไฟฟอน

ดื่มขวดยาชื่อพ้อ

กรรมใดให้โทษแท้

วิโยคของ

ร้อนระ

กับน้องระกำใจ

ทรมาน

ดินแด่วแดนซาน

กว่าจะวอดวายปราณ

ราวกะทะทองแดงต้ม

ทรุดลม

ปลดทุกข์ เวทนา

นรกตั้งทั้งเป็น

เอ็นดูสัตว์ไ
แม้เพื่อภักษาหาร

ทรมาน มนแมันแม่

นั่นไซร

การตัดชีพเป็นการ ทำรวด เร็วควร

ไฉนแม่เหยียดมนุษย์ให้ โหดร้ายบัดส

๑ ใจ น้ำมันระกำเป็นยาทาจึงหาซื้อได้ แต่ใน พ.ศ. ๒๕๕๖ และต่อมามีผู้ขาตว

ตายด้วยดื่มน้ำมันระกำกันหนาหู หนังสือพิมพ์ข่าว ก็ลงเกรียวกราวอยู่เสมอ ตาย

เพราะโกรธตัวแทบทั้งนั้น แต่ตายเพราะแค้นพ่อแม่ หรือเพราะรักผู้หญิงก็มี

๒ ปราณ ชีวิต
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หนีร้อนดื่มพิษร้อน

ตายบง่ายดังใจ

แฟชั่นใหม่หรือไฉน

แค้นกแก้แค้นเข้า

ขาดคุณคือสติตั้ง

มีแต่จิตต์ฟังต

นอนไฟ

ดอกเจ้า

คนตื่นนัก

เขตตบาทารณ

2

ยงคด

ตาตอยคำตอบ

ชั่วขณะเข้ารอยวิกลจริต

คืนสที่แม้แต่น้อย จักพันมรณา

พุทธมามกะ เว้น อัตต วินิบาต

ทางโลกแม้เราจะ ผิดพัน

แต่ทางศาสนา ม

ฆ่าท่านฆ่าตนคน

หันตโทษ เที่ยวแม่

ต่างได้ไฉนหนอ

๑ ต่ำต้อย ในนิวรณ์ ๕ ถิ่น มิทธ จิตต์ทรุดต่ำ คือหด เคลิบเคลิ้ม ท่านเปรียบ

เหมือนน้ำที่ปกคลุมมืดมิดด้วยจอกแหน และ อุทธัจจ ทุกกจจ จิตต์ฟังร้านรำคาญ
ท่านเปรียบเหมือนน้ำเดือด

พุทธมามก (อ่านว่าพูดทะมามะกะ) ผู้ถือพุทธศาสนา

๓ อัตตวินิบาต หรืออัตตวินิบาตกรรม การฆ่าตัวตาย



ความรักชาติ
เป็นคุณสมบัติสาคัญของพลเมืองดี



ภาค ๓

พลเมืองดี

เพื่ออบรมให้รู้หน้าที่พลเมือง

ตามรัฐธรรมนูญ



พลเมืองดี

การเลือกผู้แทนราษฎ
A

ถูก “เล่นแสดงปาฐกถากันอีกไหมละ 2
แก้ว “ปาฐกถาเป็นเรื่องพูดยาว ๆ และพูดคนเดียวตลอด

เรื่อง เหมือนที่ครูเชิญท่านเทศมนตรีมาแสดงเรื่อง “การประปา
ให้เราฟังเมื่อวันประชุมปิดภาคเรียนคราวก่อน ของเราเป็นเพียง

พูดกันเล่นคนละเล็กน้อยเป็นการฝึกหัดแสดงโวหารหรือความเห็น
ต่อไปใครมีความรู้มาก และมีโวหารดี จึงค่อยตั้งตัวเป็นปาฐก
แสดงปาฐกถาให้คนมาก ๆ ฟังติดใจต่อไป

A

ถูก “เอาเถอะ เราเล่นแสดงโวหารกันเหมือนเมื่อวานชื่
นี้ก็ได้ แก้วเป็นประธาน รักษาระเบียบ จะให้พูดกันเรื่องอะไรก็
ว่ามา ฉันจะเป็นคนพูดก่อน

A

เป็น “เมื่อมีประธานก็เป็นหน้าที่ของประธานว่าจะให้ใค

พูด ถ้าแก้วยอมรับเป็นประธาน ฉันขอให้แก้วเลือกเรื่องพูดด้วยบ

ที่เดียว” ทุกคนรับรอง

៣៦
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แก้ว “ฉันยินดี และฉันคิดว่าพูดกันเรื่อง “เลือกผู้แทน
ราษฎร” ก็ดี เพราะคราวก่อนเราพูดเรื่องรัฐธรรมนูญ ทุกคน

1

พอใจ แก้วจึงไปนั่งบนเวที และเชิญให้ถูกขึ้นไปพูดก่อน

ถูกขึ้นไปดำนับที่ประชุมบนเวที แล้วแสดงว่ “ท่านผู้เป็
ประธานและท่านทั้งหลาย ข้าพเจ้าเห็นว่า บัดนี้เราปกครองด้วยวิธี

รัฐธรรมนูญ เรามีสภาผู้แทนราษฎรแล้ว เราจะเป็นผู้เลือกผู้แทน
ของเราเข้าไปนั่งในสภา เราจึงควรทรายหน้าที่ของผู้แทนราษฎ
เพื่อเราจะได้เลือกคนถูก เพราะการเลือกนี้ไม่ใช่เห็นแก่หน้ากัน
เราต้องเห็นแก่ประเทศ เราจะมัวนึกถึงส่วนตัวไม่ได้ เราต้องนึก

ถึงส่วนรวม คือความสุขความเจริญของประเทศ
“หน้าที่ของผู้แทนราษฎร ก็คือ (๑) ไปช่วยกันปรึกษา

หารือเรื่องกฎหมายที่จะออกใช้ในประเทศ และ (๒) คอย

ให้กฎหมายที่ออกใช้นั้นได้ใช้ถูกต้อง จึงเกิดเป็นหน้าที่ควบคุม
รัฐบาลด้วย

“หน้าที่ประการที่ (๑) จะต้องให้กฎหมายที่ออกไปนั้น

เป็นประโยชน์แก่บ้านเมือง ทำให้บ้านเมืองเจริญ ถ้ากฎหมายใด

ให้โทษแก่บ้านเมือง ทำให้บ้านเมืองไม่ก้าวหน้า กฎหมายนั้นก็

ต้องแก้ การปกครองตามระบอบรัฐธรรมนูญ ต้องปกครองด้วย



การเลือกผู้แทนราษฎร

กฎหมาย จะปกครองเอาตามใจบุคคล เช่นตามชอบใจของเจ้าหน้า

ที่ไม่ได้ การปกครองด้วยกฎหมายเท่านั้นที่จะให้ราษฎรได้รับความ
สมเสมอ ไม่มีลุ่ม ๆ ตอน ๆ

2

“หน้าที่ประการทีท่ี่ (๒) การควบคุมการใช้กฎหมายนั้น

สภาต้องให้ความไว้วางใจในคณะรัฐมนตรี ผู้รับผิดชอบไปบริหา
การปกครองบ้านเมือง สภาคอยสอดส่องซักถามถึงความเป็นไป

และเป็นผู้อนุญาตเงินงบประมาณรายได้รายจ่ายของประเทศประจำปี

ถ้าสภาไม่ไว้วางใจในรัฐบาลเมื่อไร คณะรัฐมนตรีทั้งชุดต้องลา
ออก ต้องเปลี่ยนคณะรัฐมนตรีชุดใหม่ ให้ได้รับความไว้วางใ

ของสภาต่อไป เรียกว่าเปลี่ยนคณะรัฐบาล
หน้าที่ของผู้แทนราษฎรสำคัญเช่นนี้ เราจึงต้องเลือกค

ที่เห็นแก่ส่วนรวมเป็นใหญ่ ไม่เลือกคนที่เห็นแก่ส่วนตัว ต้องเลือ

คนที่มีความรู้ความสามารถเห็นชัดอยู่แล้ว ไม่ใช่เลือกคนมืด หรือ

คนที่ไม่เคยแสดงความรู้ความสามารถให้ปรากฏ
เมื่อถูกนั่งลง เสียงตบมือกันกราวใหญ่ ประธานบอกว่าถูก

พูดเลยเวลานิดหน่อย แต่เขาพูดที่นัก จะขอให้หยุดเสียกลางคน
บ

เสียดาย และเพิ่งเลยเวลาเมื่อเขากำลังจะจบ เพิ่งขอพูดต่อไ
ประธานอนุญาต
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เพิ่งขึ้นบนเวที นับที่ประชุม “ท่านทั้งหลาย ข้าพเจ้า
เพิ่งนึกออกเดี๋ยวนี้ว่า การปกครองด้วยกฎหมายเป็นการให้ความ
เสมอภาคทั่วหน้า ดีกว่าปกครองตามใจตน ข้าพเจ้าเห็นว่า การ

ปกครองระบอบรัฐธรรมนูญดีกว่าระบอบสมบูรณาญาสิทธิราชย์แน่ๆ
ขอรัฐธรรมนูญจงมีความเจริญ” ทุกคนร้องสวนขึ้นว่า “รัฐ

ธรรมนูญจงเจริญ” แล้วตบมือกันใหญ่

เพิ่งกล่าวต่อไปว่า “ข้าพเจ้าเคยอยากให้ผู้แทนจังหวัดขอ
ข้าพเจ้าออกกฎหมายเข้ากับจังหวัดของเรา เดี๋ยวนี้ข้าพเจ้ารู้สึก

แล้วว่าเป็นการเห็นแก่ตัวมากไป เราต้องคิดถึงส่วนรวม คือ

ประเทศ ข้าพเจ้าขอรับรองคำอธิบายของถูก ที่ว่าผู้แทนราษฎร
ต้องทำงานเพื่อประเทศ ซึ่งเป็นงานส่วนรวมของชาติ จะคิดแต่

กอบโกยเอาเปรียบให้แก่ท้องที่ของเขาไม่ได้
มีเสียงร้อง “กย ๆ !” เทิงคำนับรับว่า แต่ก่อนเขาโง่ไ

จริง เดี๋ยวนี้ถูกทำให้เขาฉลาดขึ้นแล้ว เพิ่งลงจากเวที หมัดขอ

พูดต่อ ประธานอนุญาต
บ

หมด “ข้าพเจ้าอีกคนหนึ่งควรจะถูก กับ !ๆ เดิมข้าพเจ้า
นึกว่าเราคิดว่าใครดี เราก็เลือกคนนั้น บัดนี้ถูกทำให้ข้าพเจ้า
สว่างขึ้นอีก คือเขาว่า อย่าให้เลือกคนมืด หรือคนที่ไม่เคย
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แสดงความรู้ความสามารถให้ปรากฏ ข้าพเจ้าเห็นด้วยกับลึกว่

คนที่พิสูจน์ตัวเองด้วยการงานของเขาแล้ว ว่าเขาเป็นผู้มีความรู้
มีความสามารถทำงานสำเร็จ นั่นแหละ เราจะมั่นใจได้ว่า เขา

มีความรู้ความสามารถจริงๆ
แต่ถูกยังทำให้ข้าพเจ้าเลื่อมใสต่อไป เขาว่าเพียงความ

รู้ความสามารถเท่านั้นยังไม่พอ ต้องได้คนที่น้ำใจกว้างขวาง
เห็นแก่ส่วนรวมด้วย คนใดที่คับแคบมักเห็นแก่ส่วนตัว ใช้ไม่ได้
หมัดคำนับลงจากเวที ที่ประชุมทบมือให้ พร้อมกับมีเสียงสัยพะยอก

มาแต่ข้างหลังว่า “กอ ๆ !
수

เฮนรีขออนุญาตแสดงโวหารบ้าง ประธานอนุญาต เซน

ขึ้นสู่เวที่คำนับและกล่าวว่า “ท่านทั้งหลาย ถึงเราจะเลือกเพ้

เพียงไร เราก็ไม่รับผิดชอบในการเลือกถูกเลือกผิดได้ทั้งหม
เพราะยังมีใจผู้แทนตำบลอีกฝ่ายหนึ่ง ที่เป็นผู้เลือกผู้แทนราษฎร
เราเป็นแต่เลือกผู้แทนตำบลของเราเท่านั้

“ข้าพเจ้าคิดว่า ถ้าให้เราเลือกผู้แทนราษฎร โดยตรง ไม่

ต้องเลือกผู้แทนตำบลให้ไปเลือกผู้แทนราษฎรอีกที่หนึ่ง นั่นแหละ
เราจึงจะรับผิดชอบได้เต็มที่ เดี๋ยวนี้ทั้งเราและผู้แทนตำบล ยังช่ว

กันแบ่งความรับผิดชอบอยู่ ถ้ามีการเลือกผิด เราก็ยังซัดกันได้บ
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มีเสียงตะโกนขึ้นว่า “เป็นฝันดีจะมีลาภ เช่นคำนักลง

จากเวที ทุกคนหัวเราะเยาะ แล้วตบมือให้

แก้วขึ้นขึ้นขอบใจผู้พูดทุกคน และว่า “พระราชบัญญัติการ
เลือกตั้งผู้แทนราษฎรมแก้ไขใหม่แล้ว พระราชบัญญัติเก่าที่ให้เรา

เลือกผู้แทนตาบลก่อน แล้วให้ผู้แทนตาบลทุกตำบลไปประชุม
เลือกผู้แทนราษฎรสำหรับจังหวัดอีกที่หนึ่งนั้น เป็นขั้นต้นของวิ

เลือกผู้แทน เพราะราษฎรของเรายังไม่ได้รับการศึกษาทั่วถึ
แต่บัดนี้เราได้ก้าวไปชั้นสอง คือเลือกผู้แทนราษฎรโดยตรงได้แล้

“ทั้งนี้ก็เช่นเดียวกับที่สภาผู้แทนของเราก็ต้องจัดเป็นสองชั้น
บัดนี้เรายังต้องมีสมาชิก ๒ ประเภทอยู่ คือสมาชิกที่ราษฎรเลือก
ประเภทหนึ่ง กับสมาชิกที่ พระเจ้าแผ่นดินทรงตั้งอีกประเภทหนึ่ง

ประเภทละเท่า ๆ กัน ในรัฐธรรมนูญว่าไว้ว่า เมื่อประชาชนมี
ความรู ป้ระถมศึกษาเกินกว่าถึงจานวนทั้งหมด หรืออย่างช้าเมื่อ

พัน พ.ศ. ๒๕๕๕ ไปแล้ว ให้เลิกสมาชิกประเภทที่พระมหา

กษัตริย์ทรงตั้งได้

ประธานบอกเลิกประชุม ถูกลุกขึ้นพูดว่า “ข้าพเจ้าขอ

เสนอว่า ให้ที่ประชุมนี้ขอบใจประธาน ที่ได้อำนวยการประชุมของ
เราให้เป็นที่เรียบร้อย” ทุกคนรับรอง และทบมือเสียงดังลั่น
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เครื่องจำ

๑) ผู้แทนราษฎร มีหน้าที่เข้าประชุมในสภาผู้แทนราษฎร
เพื่อตรวจร่างกฎหมายให้ได้ ออกใช้ กับควบคุมการใช้กฎหมา
ซึ่งเป็นหน้าที่ของฝ่ายบริหา

๒) คณะรัฐมนตรีบริหารการปกครองได้ด้วยความไว้วาง
ใจของสภาผู้แทนราษฎร เมื่อสภาลงมติไม่ไว้วางใจในคณะรัฐมนตรี
เมื่อไร คณะรัฐมนตรีต้องลาออก และมีการเปลี่ยนชุดกันให

๓) การปกครองระบอบรัฐธรรมนูญ ปกครองด้วย

กฎหมาย ไม่ใช่ปกครองตามใจคน จึงมีความสม่ำเสมอ ไม่

ลุ่ม ๆ ตอน ๆ ประชาชนได้ความเสมอภาค
A

4) ผู้แทนราษฎรต้องทรงคุณ คือ (๑) มีความรู้

(๒) มีความสามารถ ได้ทำการงานเป็นผลสำเร็จ เห็นปรากฏ

อยู่แล้ว (๓) มีนาใจกว้างขวาง ถือส่วนรวมเป็นใหญ่ ไม่เห็น

แก่ส่วนตัว

๕) การเลือกผู้แทนราษฎร ต้องเลือกผู้ที่ได้แสดงตนใ
ปรากฏจากการ งานของเขาแล้ว ว่าเขาเป็นผู้ทรงคุณทั้ง ๓

2

ประการนั้น
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สหกรณ์

นายทะเบียนสหกรณ์มาตรวจ งานสหกรณ์ พวกสมาชิก

สหกรณ์ โคกโพจัดการรับรอง นายทะเบียนได้แสดงปาฐกถาเรื่อ
สหกรณ์ที่ลานวัดโคกโพ ชาวบ้านมาประชุมฟังมาก แก้วกับถูก
ก็ไปฟังด้วย เพราะกลับจากโรงเรียน ผ่านไปทางนั้น เห็นเขา

กำลังประชุมกัน ก็แวะเข้าไปดู

รุ่งขึ้นเด็ก ๆ จับกลุ่มคุยกันที่โรงเรียน อีก เอ่ยขึ้นว่า
“เมื่อไรครูจะตั้งร้านสหกรณ์ที่โรงเรียนบ้าง? เมื่อวานนี้ฟังปาฐกถา
น้าเลื่อมใส

ช่อง “กันไม่ได้ไปฟัง พวกเราใครไปฟังบ้าง เล่าสู่กัน

ฟังเล่นกิดน!”

ถูก “เรานึกว่าสหกรณ์ คือการกู้เงินมาลงทุนทำนา เสี

ดอกเบี้ยถูก ๆ ที่ไหนได้ สหกรณ์มีต่างๆ กันหลายประเภท
นอกจากสหกรณ์หาทุนที่ว่านี้ ยัง

แย่งกัน

662

รานสหกรณ
A

คือ สมาชิกรวมทุนกันตั้งร้าน ได้กำไร

片

“ธนาคารกลางสหกรณ์ คือ สหกรณ์ ทั้งหลายรวมกันจัด

Aตั้งเป็นธนาคารรับฝากเงินและให้กู้เงิน เป็นวิธีที่ฉุดเอาเงินมาจา
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ที่เก็บตายด้านอยู่ในกันถุง ให้มาอยู่ใน ธนาคาร เป็นเงินที่หมุน

เวียนทำประโยชน์ได้
A

“สหกรณ์ออมทรัพย์ คือ คนมีเงินเดือน รวมกันเข้าเป็นค

สมาชิก ฝากเงินที่เหลือใช้คนละเล็กละน้อยไว้ในสหกรณ์ เมื่

ใครมีความจำเป็นก็ไปใช้โดยเสียดอกเบี้ยถูก
“สหกรณ์เช่าซื้อที่ดิน คือ เช่าที่ดินมาแบ่งกันทำการเพาะ

ปลูก โดยมีสัญญาส่งเงินให้เจ้าของที่ดินเป็นงวดๆ แล้วในที่สุดที่
ดินนั้นตกเป็นกรรมสิทธิ์ของผู้เช่า เท่ากับสัญญาชื่อผ่อนเงินนั้นเอ

“สหกรณ์นิคม หักร้างถางพง ทำการเพาะปลูก สหกรณ์

อุตสาหกรรม ทำสินค้าต่าง ๆ และสหกรณ์อะไรต่ออะไรอีกมาก
1

อย่าง ล้วนตั้งขึ้นด้วยความมุ่งหมายจะช่วยกัน ช่วยตัวเอง มี

กรรมการตั้งไว้เป็นผู้ดำเนินการทั้งนั้น กรรมการนั้นทำงานภายใ
เขตต์ อำนาจที่สมาชิกทั้งหลาย มอบให้ มีเจ้าหน้าที่ของรัฐบาล
เป็นที่ปรึกษา และช่วยตรวจบัญชีการเงินประจำปี

แก้ว “สหกรณ์ประเภทต่าง ๆ เหล่านั้น เขาบอกให้เพียง

៣
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เป็นความรู้ ที่เราใช้เกลื่อนกลาดอยู่บัดนี้ คือสหกรณ์หาทุน ดัง

ที่เรากำลังตั้งอยู่ตามท้องนาทั่วไ
“สหกรณ์หาทุน นอกจากที่สมาชิกได้เงินไปทำทุนโดย

เสียดอกเบี้ยถูก ยังมีวิธีการที่ให้สมาชิกช่วยกันช่วยตัวเอง ท่านว่า

พระเจ้าไม่ช่วยผู้ไม่ช่วยตัวเอง เพราะฉะนั้น วิธีให้ช่วยตัวเองนี้
เป็นวิธีวิเศษจริง ๆ”

เทิง “ช่วยตัวเอง ช่วยกันช่วยตัวเอง ฟังดูยุ่ง วิเศษ

อย่างไรฉันยังแลไม่เห็น

แก้ว “สมาชิกเงินสหกรณ์ เสียดอกเบี้ยร้อยละ9 ครึ่ง
ต่อปี เอาเงินมาใช้หนี้รายที่ต้องเสียดอกเบี้ย ถึงร้อยละสสิกต่อก

พอพระเจ้าช่วยให้ได้ข้าว ก็ขายข้าวพอเสียดอกเบี้ย และผ่อนใช้

หนีสหกรณ์ ไปปีละเล็กน้อย อาจหมดหนี้ รอดตัวได้ในห้าหก

ข้างหน้า อย่างนี้ไม่เป็นการช่วยตัวเองให้พ้นจากเงื้อมมือเจ้าหนีที่
ทำนายนหลังคนหรือ ? ถ้าต้องเสียดอกเบี้ยร้อยละสี่สิบต่อปี จะมี

วนพนหนหรอ ?

“แต่ถ้าไม่ได้ตั้งสหกรณ์ขึ้นก่อน ทำไมจะรู้เงินเสีย ดอก

เบี้ยย่อมเยา นั้นได้? ก การรวบรวมกันตั้งเป็นสหกรณ์ขึ้นได้ เป็น

โอกาสให้สหกรณ์เงินจากรัฐบาล เสียดอกเบี้ยเพียงร้อยละสีครึ่
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ต่อปี แล้วสหกรณ์ให้สมาชิก เสียดอกเบี้ยร้อยละ 7 ครึ่งต่อ

เอากำไรเพื่อให้สหกรณ์ตั้งตัวได้อีกที่หนึ่

เรารู้แล้วว่ารัฐบาลไม่ให้บุคคลรายตัว เพราะกลัวเงิน

จะศูนย์ รัฐบาลให้แต่สหกรณ์ ซึ่งมีสมาชิกรับผิดชอบร่วมกัน
บ

และแทนกันทั้งสิบห้าคน ดังนี้ไม่ใช่สมาชิกทุกคนของสหกรณ์
ود

ช่วยกันช่วยตัวเองหรือ ?”

เทิงเทง “อ้อ! เข้าใจละ ! แต่สหกรณ์เอากำไรตั้งร้อยละ
4

ต่อปี ไม่มากไปหรือ ?

แก้ว “สหกรณ์ตั้งขึ้นแล้ว ต้องให้มั่นคง กำไรที่หาได้น

เก็บสะสมไว้เป็นทุนสำรองของสหกรณ์ ๆ จะได้ไม่ต้องเลิกล้ม ทำ

ให้สมาชิกต้องเดือดร้อนถึงเฉลี่ยกันออกเงินใช้หนี ต้ามความรับ
ชอบ อนึ่งถ้าสหกรณ์รารวยก็ใช้หนี้รัฐบาลได้ และยังมีเงินให้

สมาชิกเองอีก
“นอกจากนั้น ใครมีเงิน สหกรณ์ ยังรับฝาก ให้ดอกเบี้ย

ร้อยละ4 ต่อปี เท่ากับช่วยป้องกันไม่ให้ชาวบ้านเก็บเงินซ่อนไว้ใน

เรือนให้ถูกปล้น เมื่อสหกรณ์เอาเงินที่รับฝากนี้ไปใช้หนี้ให้รัฐบา
สหกรณ์ได้กำไรร้อยละครึ่ง เพราะปลดหนี้ที่ต้องเสียร้อยละ 2 ครึ่ง4
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มาเสียให้ผู้ฝากร้อยละ 4 ถ้าเอาให้สมาชิกร้อยละ ๒ ครึ่ง
ก็ได้กำไรถึงร้อยละ ๓

เทิง “จริง! สหกรณ์วิเศษจริง ฉันโตขึ้นก็อยากเป็น

สมาชิกสหกรณ์ข้าง”

แก้ว “ไม่ใช้วิเศษสำหรับแต่พวกสมาชิกเท่านั้น วิเศษ

สำหรับบ้านเมืองด้วย เพราะเป็นวิธีอบรมพลเมืองให้พ้นจากหายนะ

คือ ความล่มจม ด้วยเหตุถูกสูบเลือดเนื้อ ให้ตั้งหน้าทำมาห
กินแข็งแรงและสุจริต เพราะมีทางหวังตั้งตัวเป็นหลักฐานได้ ให้

เกิดปัญญาความรู ใ้นทางการงานทั่ว ๆ ไป และสำคัญที่สุดนั้น
ให้รู้จักช่วยกันช่วยตัวเอง โดยรับผิดชอบร่วมกันและแทนกัน ซึ่

เป็นทีมเวอร์ก อย่างที่เราหักมาแล้วในการเล่นฟุตบอลล์

ชนชวด “สหกรณ์หาทุนนี้ก็ทำการทำนองธนาคาร ที่ใ

เงิน และรับฝากเงินนั่นเอง

แก้ว “ถูกแล้ว ท่านปาฐกกว่าอย่างนั้น แต่ต่างกันที่

ธนาคารเป็นบริษัทจำกัดสินใช้ คือจากัดเงินทุน ไม่ยอมเสียหา

มากไปกว่าทุนที่จำกัดนี้ ส่วนสหกรณ์หาทุน ไม่จำกัดเงินทุน ไป
เหมือนกับห้างหุ้นส่วนสามัญ ที่ผู้เข้าหุ้นส่วนต้องรับผิดชอบใช้หนี้
ทั้งหมด โดยไม่มีจำกัดเลย นี้! ทำให้สมาชิกสหกรณ์ต้อง
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ระวังมาก ต้องควบคุมกันให้ดี เงินที่สมาชิก ไปต้องไม่ให้มีศูนย์

สหกรณ์เงินจากรัฐบาลเท่าไร รัฐบาลมีสิทธิ์เรียกคืนได้ทั้งหมด
แก้วกำลังกล่าวถึงวิธีตั้งสหกรณ์ และจัดสหกรณ์ต่อไป

ตามที่ได้ฟังปาฐกถามา แต่โรงเรียนสั้นกะดิ่ง เด็กทุกคนต้อ
ไปเข้าชั้น

คำทาย

๑) ทำไมการสหกรณ์จึงเป็นทีมเวอร์ก ?

๒) สหกรณ์ทำให้สมาชิกผู้มีหนี้สินรุงรัง มีหวังจะรอดตั
ได้อย่างไร ?

๓) สหกรณ์รับฝากเงิน ให้ดอกเบี้ยเท่าไร ? เอาเงิน

ที่ไหนมาให้ดอกเบี้ย ?

4) วิธีสหกรณ์นับว่าวิเศษสำหรับชาวนาอย่างไร १

*) วิธีสหกรณ์นับว่าวิเศษสำหรับรัฐอย่างไ ?

5) อธิบายความที่ว่า สมาชิกสหกรณ์รับผิดชอบร่วมกัน

และแทนกัน

7) นอกจากสหกรณ์หาทุน ท่านรู้จักสหกรณ์ประเภทอื่นๆ
อะไรอีกบ้าง ?
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วิธีทั้งสหกรณ์หาทุน
และดำเนินการสหกรณ์

“ไง แก้ว วานนี้พูดค้างไว้ถึงเรื่องจัดสหกรณ์ วันนี้ต่อ
เสียให้จบไม่ดีหรือ ?” เทิงถามขึ้น เมื่อตอนเล็กเรียนแล้ว เด็ก
A

อื่น ๆ ก็ห้อมล้อมกันเข้ามาๆ

แก้ว “ได้! พวกเรามันชอบแลกเปลี่ยนความรู้กัน ถูก
เล่าตอนตั้ง ฉันจะเล่าตอนตั้งแล้ว เราสองคนได้ไปฟังมาด้วยกัน

A

ถูกทำท่าเหมือนนายทะเบียนแสดงปาฐกถาที่วัดโคกโพ แล้ว

ตั้งต้นพูด

“สหกรณ์ประเภทหาทุน

“ชาวนาเวลานี้ โดยมากมีหนี้สินติดตัว ทำมาหาได้ไม่
ใครพอส่งใช้ให้เจ้าหนี้ เพราะต้องเสียดอกเบี้ยแพงมาก ถ้าเป็น

อยู่ดังนี้ ต้นเงินและดอกเบี้ยอาจทับถมกันมากขึ้นๆ จนถึงต้องลม
จมก็เป็นได้

“ส่วนผู้ที่ไม่มีหนี้สิน หรือมีอยู่บ้าง ถึงยังไม่เหลือย่ากว่า
แรง ก็ไม่ควรประมาท เพราะถ้าถึงยามวิบัติ การทำนาไม่ได้ผล
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หรือราคาข้าวตกต่ำลง หรือเมื่อเกิดความจำเป็นต้องใช้เงินมาก

คงต้องเที่ยวกู้เงินที่ต้องเสียดอกเบี้ยแพงๆ มาใช้ ทำให้พื้นตัว
ได้ยาก และยางที่ก็อาจถึงแก่ความลมมได้เช่นเดียวกัน

“วิธีแก้ไขของกันความหายนะนี้มีอยู่ คือ การตั้งสหกรณ์
ประเภทหาทุน ซึ่งรัฐบาลได้จัดเห็นคุณประโยชน์มาแล้

กำลังจัดให้แพร่หลาย อยู่ตามจังหวัดต่าง ๆ ในเวลานี้

และ

เพราะ

สหกรณ์ประเภทนี้อาหรับถ่ายหนี้สินของกสิกร บรรดามีอยู่ทั้งสิ้น ให้
มาเป็นหนี้สหกรณ์แต่แห่งเดียว ทั้งสหกรณ์ยังอาจ่ายเงินให้กสิกร

เพื่อซื้อที่ดินหรือลงทุนทำนา และใช้จ่ายอย่างอื่นๆ ได้เสมอตามก
บ

คราวที่จำเป็น เช่นซื้ออาหาร ซื้อพรรณข้าวปลูก ซื่อสัตว์พาหน
ซื้อเครื่องมือทำนา เป็นต้น โดยสหกรณ์คิดเอาดอกเบี้ยเพียงย่อม

เยา และยอมให้ส่งเงินผ่อนใช้หนี้ได้เป็นงวดๆ เป็นรายนี้ไปจนกว่า
จะหมดหนี้ แต่ถ้าใครมีกำลังส่งเงินได้มากกว่าจำนวนที่กำหนดไว้

ก็อาจส่งได้ และคงจะหมดหนี้รวดเร็วยิ่งขึ้น

“นอกจากนี้ สหกรณ์ ยังเป็นสถานที่รับฝากเงิน

ดอกเบี้ยให้ผู้ฝากในอัตราอันสมควรอีกชั้นหนึ่งด้ว
โดยคิด
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“สมาชิกสหกรณ์

“การจัดตั้งสหกรณ์ประเภทหาทุน ในขั้นต้นควรรวบรวมคน

ซึ่งเรียกว่า สมาชิก ให้ได้ยิ่งมากคนยิ่งดี แต่อย่างน้อยต้องรวย

รวมไว้ให้ได้ตั้งแต่ ๑๔ คนขึ้นไป เพราะจะต้องมีการคัดเลือก

บางคนอาจไม่ได้ลักษณะ ต้องงดการเข้าเป็นสมาชิกเสียบ้าง ถ้า

มีสมาชิกน้อย จำนวนสมาชิกไม่พอ เป็นการเสียเวลารวบรวมเปล่า

“ผู้เป็นสมาชิกนั้น ควรเลือกเฟ้นชักชวนแต่บุคคลที่มี
ลักษณะดังต่อไปนี้

“ ๑) มีอาชีพในทางท่านาอย่างเป็นเป็นสัน

“ ๒) ตั้งบ้านเรือนอยู่ใกล้เคียงกัน เช่นอยู่ในหมู่ผู้ใหญ่

บ้านเดียวกัน หรือสองสามหมู่ติด ๆ กัน และรู้จักกันดีทุกๆ  คน
๓) เป็นคนประพฤติตัวดี มีความซื่อตรง ชอนขันแข็ง

ในการทำกิน ไม่มีนิสสัยเป็นนักเลงการพะนั้น หรือประพฤติเสเพล

“ 4) มีอายุกว่า ๒๐ ป ปีีขึ้นไป ทั้งจิตต์ใจและร่างกาย

สมประกอบ

“4) เป็นผู้มีหลักทรัพย์ไร่นาของตนเองตามสมควร หรือ

ถ้าไม่มีก็ต้องเป็นคนที่ตั้งหน้าทำมาหากินจริงๆ และมีผู้เชื่อถือ
ไว้วางใจ ยอมให้หลักทรัพย์ไร่นาเป็นประกัน
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“การคัดเลือกรวบรวมสมาชิกนี้ ต้องให้แน่ใจว่าเป็นผู้มี
ลักษณะอย่างว่านั้นจริง ๆ อย่าทำด้วยความเกรงใจ หรือเห็นแก่

หน้ากันเป็นอันขาด เพราะจะเป็นภัยแก่หมู่คณะของตนในภายหลั

“การยื่นบัญชีผู้ขอตั้งสหกรณ์
“เมื่อรวบรวมสมาชิกได้มากพอจำนวนที่ต้องการแล้ว ใ

กรอกรายชื่อสมาชิก ที่ดินและหนี้สินที่มีอยู่ กับจำนวนเงินที่ต้อ

การ ลงในบัญชีซึ่งเจ้าพนักงานมอบให้ แล้วนำไปยืนต่อเจ้า
พนักงานสหกรณ์ณที่ทำการ แต่ถ้าเจ้าพนักงานยังมิได้มาตั้งที่ทำ

การ จะส่งตรงไปยังกรมสหกรณ์ที่กรุงเทพฯ ก็ได้
66

“การประชุมคัดเลือกสมาชิก

“เมื่อเจ้าพนักงานสหกรณ์ได้รับบัญชีผู้ขอตั้งสหกรณ์แล้ว จ
ได้นัดบรรดาผู้ที่ชื่อในบัญชีนั้นให้ไปประชุมพร้อมกัน เพื่อสำรว
ทรัพย์สมบัติ หนี้สิน การทำกิน และจำนวนเงินที่ต้องการเป็นราย
ตัวไป

“

ส่วนที่ดินนั้น เป็นหน้าที่ของสมาชิก จะต้องประชุมกัน
๓
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ประมาณราคาเป็นแปลงๆ ตามราคาตลาด ซึ่งอาจซื้อขายได้ใน

ขณะนั้น ทั้งนี้เพราะสมาชิกทุกคนต้องรับผิดชอบในหนี้สิน ของ
สหกรณ์ร่วมกันและแทนกัน และที่ดินเหล่านั้นจะเป็นหลักประกันการ

กู้เงินของสมาชิกต่อไปในภายหน้า สมาชิกจึงควรต้องระวังการ
ประมาณราคาที่ดินให้มาก มิฉะนั้นสหกรณ์อาจขาดทุน เนื่องจาก

การให้สมาชิกกู้เงินเป็นตัวไป แต่อย่างไรก็ดี การประมาณราคา

นี้จะต้องได้รับความเห็นชอบของหัวหน้ากองสหกรณ์ ซึ่งเป็นผู้กำกับ
การตั้งสหกรณ์อีกชั้นหนึ่งด้วย

“ในวันประชุมสอบสวนนี้ ถ้าหากยังมีคนมีลักษณะถูกต้อ
สมควรเป็นสมาชิก สมัครเข้ามาอีกบ้าง แม้จะมิได้มีรายชื่อใน

บัญชีที่ยืนไว้ ถ้าบรรดาสมาชิกที่มีชื่อในบัญชียอมรับรองให้เข้า
ด้วย ก็อาจเข้ามาร่วมการประชุมเพื่อคัดเลือกในคราวเดียวกันได้

“เมื่อคัดเลือกได้จำนวนสมาชิกพอตั้งเป็นสหกรณ์แล้ว เจ้า

พนักงานจะได้ อบรมให้เข้าใจข้อบังคับ และระเบียบการของสหกรณ
ซึ่งสมาชิกจะต้องปฏิบัติตาม แล้วจึงจัดการให้สมาชิกประชุมกันทำแล้วจึงจัดการให้สมาชิกประชุม
หนังสือขอจดทะเบียนเป็นสหกรณ์อื่นต่อนายทะเบียน

“สมาชิกที่เข้ามาในสหกรณ์ทุกค

เนียมแรกเข้าให้แก่สหกรณ์คนละ 5 บาท

ต้องเสียเงินค่าธรรม

เพื่อเก็บไว้เป็นทุนของ
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สหกรณ์ และใช้จ่ายในกิจธุระของสหกรณ์ เช่นซื้อสมุดบัญชี
เครื่องเขียน และจ่ายเป็นค่าเดินทางของกรรมการดำเนินการเป็นต้

“คราวนี้ต่างว่านายทะเบียนรับจดทะเบียนตามพระราชบัญญั
สหกรณ์เสร็จแล้ว หน้าที่ของข้าพเจ้านายถูก ผู้แสดง ก็หมดลง

เพียงเท่านี้” ถูกคนับ

เด็กทุกคนตบมือกราวใหญ่ และร้องเรียกให้แก้วแสดงต่อไป
แก้วไปยืนแสดงแทนที่ถูก ขอบใจลึกที่พูดดีนัก แต่เผอิญโรงเรีย
สันกระดิ่ง ทุกคนต้องวิ่งไปเข้าชั้

เครื่องเล่น

ลองพูดตามที่ถูกพูด ให้ได้ความทั้งหมดตามที่เขาพูด ใช้
ถ้อยคำของตัวเอง

วิธีตั้งสหกรณ์หาทุ

และดำเนินการสหกรณ์ (ต่อ)

พอเลิกเรียน ถูกดวงให้แก้วพูดใช้หนี้ มิฉะนั้นถูกจะเสีย
A

เปรียบ เด็ก ๆ ตามไปประชุมกัน แก้วขึ้นขึ้นอธิบายว่า
1
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“กรรมการดำเนินการ

“เมื่อได้จดทะเบียนเป็นสหกรณ์แล้ว กฎหมายถือว่าสหกรณ์

เป็นบุคคลอีกคนหนึ่ง ต่างหากจากตัวสมาชิก แต่สหกรณ์เป็น

บุคคลที่ไม่มีตัว จึงจำเป็นต้องมีคนสำหรับจัดธุระต่างๆ  ของสหกรณ์

เช่นรับเงินจากรัฐบาล ซึ่งรัฐบาลโอนมาจ่ายให้สหกรณ์ทางคลั

จังหวัด ที่ตั้งสหกรณ์ แล้วนามาจ่ายให้สมาชิก และรับเงิน

ชาระหนี้จากสมาชิก แล้วนำส่งคลังจังหวัด เพื่อโอนไปใช้หนี้

ของสหกรณ์ให้แก่รัฐบาล กับทำบัญชีต่าง ๆ เป็นต้น

“ผู้จัดธุระของสหกรณ์เช่นนี้เรียกว่า กรรมการดำเนินกา

สมาชิกจะต้องประชุมกันคัดเลือกสมาชิก ที่มีนาใจนักกีฬา เป็น
ที่ไว้วางใจของสมาชิกทั้งหลาย แต่งตั้งขึ้นเป็นกรรมการดำเนินกา

รวม 5 คน มีตำแหน่งต่าง ๆๆ  กันกัน คือคือ ๑. ประธานกรรมการ

สำหรับเป็นหัวหน้ากรรมการ และหมู่ สมาชิก ๒. เลขานการ

สำหรับเป็นเสมียนและทำบัญ ๓. เหรัญญิก สำหรับจัดเรื่อง

เงินและเก็บรักษาเงินของสหกรณ์ กับอีก ๓ คนเป็นกรรมการ

ผู้ช่วย



เงินกู้ของสหกรณ์
A

“กรรมการซึ่งที่ประชุม สมาชิก เลือก แต่งตั้งขึ้นนี้ จะม

ตำแหน่งอยู่ได้เพียงชั่วเดียว แล้วต้องประชุมคัดเลือกกันใหม่ทุก
ไป แต่การเลือกนี้อาจเลือกซาคนเก่าก็ได้ ถ้ากรรมการคนใด

ประพฤติผิดข้อบังคับหรือมรรยาทของกรรมการ สมาชิกอื่นๆ จะ

เรียกประชุมใหญ่ เปลี่ยนเอาสมาชิกคนอื่นเป็นกรรมการแทนก็ได้

“เงินกู้ของสหกรณ์

“เงินที่สหกรณ์จ่ายให้สมาชิกม ๒ ประเภท คือ

“(๑) เงินกู้รรยะเวลายาว ได้แก่เงินกู้เพื่อใช้หนี้เก่า
ซื้อที่ดิน ยารุงนา และอื่นๆ ซึ่งต้องใช้เงินมาก สมาชิกต้อง

เสียดอกเบียรอยละ ๑ บาท ๕๐ สตางค์ตอบเสียดอกเบี้ยร้อยละ สตางค์ต่อย หรือซังละ ๕๑

สตางค์ต่อเดือน และต้องชำระหนี้คืนโดยวิธีผ่อนใช้ยละงวดบละงวด ภาย

4

ในกำหนด ๑๕ ปี ดังตัวอย่างต่อไปนี้
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“ถ้าต้นเงินกู้สูงกว่านี้ ก็คิดเพิ่มขึ้นตามส่วน เช่น ๒๐๐moo

บาท ส่งงวดปีละเดย์ละ ๒๒ บาท ๖๖ สตางค์ 1 ๓๐๐ บาท

ส่งงวดปีละ ๓.๓ บาท สตางค์ ฯลฯ

“เงินประเภทนี้ ถึงแม้สหกรณ์จะยอมให้เวลาผ่อนชาร
A

ได้ถึง ๑๕ ปีก็ดี แต่สมาชิกอางชำระให้เสร็จภายในปีเดียวก็ได้
หหรือเมื่อได้ชำระบางงวดแล้ว อยากจะชำระต้นเงินที่เหลืออยู่ให้สิ้น
เชิงเมื่อไรก็ได้ และต่อไปถ้าจำเป็นจะต้องกู้เงินใหม่ ก็ได้
A

อกเสมอ
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A

“(๒) เงินกู้ระยะเวลาสั้น เป็นเงินรายย่อย ๆ ซึ่

สมาชิกอาท์ได้เสมอ เมื่อมีความจำเป็นเกิดขึ้น สมาชิกต้อ
เสียดอกเบี้ยร้อยละ 4 บาทต่อปี หรือชั่งละ 50 สตางค์ต่

เดือน มีกำหนดเวลาชาระหนี้ต่างกันคือ

“ก. เงินกู้เพื่อซื้ออาหาร, ซื้อพรรณข้าวปลูก, เสียค่าเช่า
ค่าภาษีอากร และใช้จ่ายเบ็ดเตล็ด กำหนดให้ชำระเสร็จเมื่อ

ขายข้าวได้ หรือภายในเวลาไม่เกิน 6 ปีவ

“ช. เงินเพื่อชำระงวดเงินกู้ระยะเวลายาวงวดใดงวดหนึ่ง
ซึ่งสมาชิกไม่มีเงินจะชาระ หรือมีบ้างแต่ยังไม่ครบงวด กับเงิน

เพื่อใช้ง่ายในงานตามลัทธิประเพณี กำหนดให้ชำระเสร็จภายใน
เวลาไม่เกิน 6 ปี

“ค. เงินกู้เพื่อซื้อสัตว์พาหนะ, ชื่อเกวียน, และซื้อเครื่
มือทำนา กำหนดให้ชำระเสร็จภายในเวลาไม่เกิน ๓ ปี

“หลักประกันเงิน

“สมาชิกคนหนึ่ง ๆ ต้องมีผู้ประกันประจำตัว ๒ คน

สำหรับประกันเงินซึ่งสมาชิกจากสหกรณ์ ไม่ว่าจะเป็นเงิน

ประเภทใด และผู้ไปเมื่อไร ผู้ค้าประกันทั้ง ๒ นี้ สมาชิกต้อง



เงินฝากในสหกรณ์ ๓๐

จัดหาเอา จากสมาชิก ซึ่งอยู่ในสหกรณ์เดียวกัน เพื่อจะได้คอ
ควบคุมเร่งรัดมีให้สมาชิกที่ตนประกันผิดสัญญาในการชำระหนี้สิน
ให้แก่สหกรณ์ได้

“ อนึ่ง นอกจากมีผู้ประกัน ๒ คนแล้ว ถ้าเป็นการ
เงินประเภทระยะเวลายาว สมาชิกผู้ต้องจำนองที่ดินเป็นประกั
ครอบหนี้สินที่ตนมีอยู่ ทั้งหมด อีกชั้นหนึ่ง ถ้าสมาชิกไม่มีที่ดิ
จานอง หรือมีแต่ยังไม่พอ ก็ต้องมีผู้อื่นจำนองเป็นประกันให้จนพอ

“การทำสัญญาจนองนั้น สำหรับที่ดินที่มีโฉนดหรือตรา
ของ ทำสัญญาที่หอทะเบียนที่ดิน ถ้าไม่มี ทำสัญญาที่ที่ว่ากา
อำเภอ ส่วนค่าธรรมเนียมในการทำสัญญากับสหกรณ์ ตลอด

จนการไถ่ถอนนั้น รัฐบาลยกเว้น ไม่ต้องเสีย

“เงินฝากในสหกรณ์

“สหกรณ์จะรับเงินฝาก ๒ ประเภท คือ

66

๑) เงินฝากประจำ สหกรณ์ คิดดอกเบี้ยให้ร้อยละ 4

บาทต่อปี เงินฝากประเภทนี้ สหกรณ์จะรับจากสมาชิก หรือ
A

บุคคลอื่น ๆ ก็ได้

m
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“ ๒) เงินฝากเพื่อส่งเสริมการออมทรัพย์ สหกรณคด

เอกเบี้ยให้ร้อยละจะ ๗ บาท ๕๐ สตางคตอบสตางค์ต่อย เงินฝากประเภท

สหกรณ์จะรับฝากจากสมาชิก ที่ยังมีหนี้สินอยู่กับสหกรณ์ เพื่
ให้มีโอกาสเก็บสะสมเงินไว้ชาระหนี้สินของตนเท่านั้น

“ทุนสำรองของสหกรณ์

“รายได้ส่วนใหญ่ของสหกรณ์เกิดจากกำไรดอกเบี้ยใน ต้น

เงินที่สหกรณ์ที่มาช่วยให้สมาชิกผู้อีกต่อหนึ่ง เพราะสหกรณ์ต้อง
เสียดอกเบี้ยเงินที่สหกรณ์มาร้อยละ 4 บาท ๕ ๐สตางค์ต่อปี แ
สหกรณ์ได้ดอกเบี้ยจากสมาชิกร้อยละ ยาท ๕๐ ส สตางค์สำหรับ

เงินกู้ระยะเวลายาว และร้อยละ 4 บาท สำหรับเงินกู้ระยะเวลา
สั้น สหกรณ์จึงคงมีกำไรร้อยละ ๓ บาท หรือจะ ๓ บาท หรอ 4 บาท ๕๐ สตางคสตางค์

เสมอ เงินกำไรนี้เมื่อรวมกับรายได้อื่นน ๆ และหักรายจ่ายต่าง ๆ

ของสหกรณ์ในชั่วยหนึ่งๆ แล้ว จะคงเหลือเป็นกำไรซึ่งตามพร

ราชบัญญัติสหกรณ์ให้จำหน่ายสมทบไว้เป็นทุนสำรองของ สหกรณ์
ร้อยละ46 เป็นทุนสหกรณ์กลางร้อยละ 6 และเป็นทุนสาธารณ

ของสหกรณ์อีกร้อยละ 4 ทุก ๆ ปี๕
1



การลาออกของสมาชิก om

“ทุนสำรองของสหกรณ์ก้อนนี้ ถ้าสหกรณ์ดำเนินไปด้วย

ก็คงนับวันแต่จะเพิ่มพูนมากขึ้นทุกที่ จนอาจใช้เป็นทุนสำหรับจ่าย
ให้สมาชิกผู้ยืมได้ โดยสหกรณ์ไม่ต้องผู้ยืมจากที่อื่นอีกต่อไป
ทั้งจะทำให้เจ้าหนี้ของสหกรณ์และบุคคลภายนอกเชื่อถือ
ในหลักฐานความมั่นคง ของสหกรณ์ยิ่งขึ้น

ไว้วางใจ

นอกจากนี้ยังเป็น

ประโยชน์สำหรับชุดเชยการขาดทุนของสหกรณ์ หรือ ถ้าสหกรณ์

เกิดอุบัติเหตุเลิกล้ม เรียกหนี้สินจากลูกหนี้ไม่ได้พอใช้หนีซ้ึ่

สหกรณ์มีอยู่ จะได้เอาเงินก้อนนี้ชดใช้ต่อไป ดังนี้ทุนสำรองจึง

เป็นของสำคัญ ซึ่งสมาชิกทุกคนจะต้องช่วยกันพยายามสะสมไว้
เพื่อประโยชน์ดังกล่าวนั้นด้วย

“การลาออกของสมาชิก

“การตั้งสหกรณ์นั้น มุ่งหมายให้เป็นการยืนยาว มิใช่

พอสมาชิกหมดหนี้สินแล้ว ก็ลาออก เหตุฉะนี้เมื่อสมาชิกคนใด
ชำระหนี้สินเสร็จ จึงควรเป็นสมาชิก ยึดสหกรณ์ของตนไว้เป็นที่

ซึ่งสืบไป เพื่อในภายหน้ายังเกิดความต้องการใช้เงินอีก ก็จะ

ยืมได้ที่สหกรณ์ และได้รับประโยชน์จากสหกรณ์เช่นเดียวกัน แต่
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ถ้าสมาชิกคนใดไม่สมัครใจจะเป็น สมาชิกอยู่ต่อไป จะลาออก

เมื่อไรก็ลาได้

“ความรับผิดชอบในหนี้สินของสหกรณ์

“สหกรณ์ประเภทหาทุน ที่ยังสะสมทุนสำรองไม่ได้มากพ
ชาระหนี้สินและใช้เป็นทุนง่ายให้สมาชิกผู้ที่มนั้น ย่อมจะต้องผู้อ
เงินจากรัฐบาลมาจ่ายให้สมาชิกผู้ยืมอยู่เมืองๆ  หนี้สินที่สหกรณ์
มีขึ้นเช่นนี้ สมาชิกต้องรับผิดชอบร่วมกัน และแทนกันทุกคน

“คือหมายความว่า ถ้าสหกรณ์ ต้องเล็กหรือล้ม ซึ่งอา

เกิดขึ้นได้เมื่อสมาชิกที่เงินไป จากสหกรณ์ปิดพลว เหลวไหล
สหกรณ์ ก็จะต้องชำระบัญชี และจัดการเร่งรัดให้สมาชิก ทุกคน

ที่ยังเป็นหนี้สหกรณ์ ชำระต้นเงินและดอกเบี้ยจนสิ้นเชิง เมื่อไ
ได้เงิน ก็ต้องจัดการชายที่ดินและทรัพย์สินของลูกหนี้ออกเป็นตัว
เงิน หักใช้หนี้สินที่เกี่ยวค้างอยู่กับสหกรณ์จนครบ หรือจนหมด

ทรัพย์สินของลูกหนี้ เพื่อรวบรวมเงินไปชำระหนี้สิน ของสหกรณ์
ถ้าเงินที่เรียกได้ไม่พอชำระหนี้สินนั้น ก็ต้องชักเอาทุนสำรองของ
สหกรณ์ที่สะสมไว้ได้ไปใช้ต่อไป ถ้ายังขาดอยู่เท่าใด สมาชิก

ทุก ๆ คนต้องช่วยกันรับผิดชอ เฉลี่ยใช้ส่วนที่ขาดนั้นจนครบ



ความรับผิดชอบในหนี้สินของสหกรณ์

“ส่วนสมาชิกที่ออกจากสหกรณ์ยังไม่พ้นเขตต์ ๒ ปีนั้น

Mo

ม

ข้อผูกพันอยู่เพียงว่า ถ้าสหกรณ์เรียกหนี้สินจากสมาชิกผู้เป็นลูก

หนี้ และได้ชักเอาทุนสารองของสหกรณ์มารวมด้วยแล้ว ยังไม่มี

เงินพอใช้หนี้สินของสหกรณ์ตามจำนวนที่สหกรณ์ เป็นหนี้อยู่ในวันที่
ตนออก สมาชิกผู้นั้นต้องมีส่วนรับผิดชอบ ช่วยเฉลี่ยใช้หนี้สิน
ของสหกรณ์ร่วมกันกับสมาชิกอื่น ๆ ในจำนวนที่ขาดอยู่นั้นด้ว

“ตัวอย่างเช่นเรื่องของนาย ก. คือ เมื่อวันที่นาย ก
ก. ก. ออก

นั้น สหกรณ์มีหนี้สินอยู่ ๔.๐๐๐ บาท แต่ในวันที่สหกรณ์
SA FA

เลิกล้ม สหกรณ์ มีหนิในอยู่ ๒,๐๐๐ บาท สหกรณ์เรียกหน

ได้จากสมาชิก ๓,๐๐๐ บาท มีทุนสำรอง อยู่ ๔๐๐ บาท
실

รวม ๓,๕๐๐ บาท ดังนี้ ถ้านายย ก. ออกยังไม่พ้นเขตต์ 5 ปี

จะต้องมีส่วนรับผิดชอบ ช่วยเฉลี่ยใช้หนี้สินของสหกรณ์ร่วมกันกับ

สมาชิกอื่น ๆ เพียงในจำนวน ๒๐๐ บาท ที่ขาดจากจำนวน

๕.๐๐๐ บาทเท่านั้น ไม่ใช่ต้องมีส่วนเฉลี่ยใช้หนี้ในจำนวน

๒,๒๐๐ บาท ทที่ขาดจากจำนวน ๒,๐๐๐ บาทนั้นเลย เพราะ

จำนวน ๒.๐๐๐ บาทนี้ไม่ใช่หนี้สินที่สหกรณ์มีอยู่เมื่อวันที่นาย กก
ออก นาย ก. จึงไม่ต้องมีส่วนรับผิดชอบในเงินจำนวนนั้น
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“แต่ถ้าหากว่าสหกรณ์ มีเงินที่เรียกได้จากลูกห
ทุนสำรองรวมกันพอกับจำนวน 4,๐๐๐ บาท

A

และม

ซึ่งเป็นจำนวน

ที่สหกรณ์มีอยู่เมื่อวันที น่าย ก. ออกแล้ว นาย ก. ก็เป็นอันไม่

ต้องรับผิดชอบด้วยเลย

“การที่ต้องมีข้อนี้ไว้ ก็เพื่อจะป้องกันมิให้สมาชิกคิดเห็น

แก่ตัว ก่อการทุจริตเบียดแว้งสหกรณ์ เป็นเหตุให้สหกรณ์ขา
ทุน และเอาเปรียบเพื่อนสมาชิก โดยเมื่อเห็นสหกรณ์จะถึงขว
เซเลิกล้ม ก็จะรีบชิงปลีกตัวหนีไปเสียก่อน ปล่อยให้สมาชิกที่

เหลืออยู่ต้องรับบาป ถูกเฉลี่ยใช้หนี้สินแทนสหกรณ์หนักขึ้น แต่

ถ้ามีข้อผูกพันยึดหน่วงอยู่ดังนี้ สมาชิกคงไม่กล้าทำแก่สหกรณ์

และเพื่อนกันเช่นนั้น เพราะถึงทำตนก็ไม่อาจหลุดพ้นความรับผิด
ซอยนั้นไปได้

“ความปลอดภัยของสมาชิกและสหกรณ์

“ถ้าสมาชิกทุกคนต่างรู้สึกความรับผิดชอบในหนี้สินของ
สหกรณ์เป็นอย่างดี ทั้งต่างได้คอยพยายามคัดเลือกรับแต่คนดี ๆ
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เข้ามาเป็นสมาชิก และระมัดระวังควบคุมซึ่งกันและกันให้ปฏิบัติตาม
ข้อบังคับและระเบียบวิธีการของสหกรณ์อย่างเคร่งครัด เป็นต้นว่

“ ๑) ให้กู้เงินไปใช้จ่ายฉะเพาะที่จำเป็นจริง

ประโยชน์งอกเงย และไม่เกินกำลังที่จะชำระคืนได้

ๆ หรือที่เป็นหรือที่เป็น

“ ๒) คอยตักเตือนสมาชิกที่กู้เงินจากสหกรณ์ ให้จ่าย

เงินกู้ตามทางที่สัญญาไว้ และให้ชำระคืนตามกำหนด

“ ๓) ช่วยกัน พยายามก่อให้เกิดทุนสำรองของสหกรณ์

และสะสมไว้ให้ได้มาก ๆ ขึ้นเป็นลำดับ

“ 4) คอยสอดส่องความประพฤติของเพื่อนสมาชิกด้วยกัน

คือ ถ้าเห็นใครประพฤติผิดหนทาง กว่ากล่าวตักเตือน เมื่อไม่

เชื่อฟังก็รายงานให้ที่ประชุมสมาชิกไต่สวนว่ากล่าว หรือให้ขับไ
ออกเสียจากสหกรณ์

“เช่นนี้แล้ว ก็ไม่มีทางใดที่จะกระทำให้สหกรณ์ขาดทุนถึง

กับต้องเลิกล้ม เป็นการเดือดร้อนเสียหายแก่บรรดาสมาชิกและ

สหกรณ์ แม้แต่อย่างหนึ่งอย่างใดเลย

พอแก้วพูดจบลง และคำนับกลับมานั่งที่ ทุกคนตบมือกรา



mod แบบสอนอ่านใหม่ เล่ม

ใหญ่ ถูกยื่นขึ้นชักชวนให้พากันขอบใจแก้ว ทุกคนตบมือดังลั่นท

A

อีกครั้งหนึ่ง เป็นการแสดงว่าขอบใจมาก

คำทาย

๑) ทำไมเมื่อจดทะเบียนทั้งเป็นสหกรณ์เสร็จแล้ว สมาชิก

ต้องเลือกกันเองเป็นกรรมการจัดการหรือดำเนินการสหกรณ์ ?

5) ทำไมต้องเลือกกรรมการใหม่ทุกปี แต่อาจเลือกซ

คนเก่าอีกก็ได้ ?

๓) ทำไมสหกรณ์เรียกดอกเบี้ยเป็น อัตรา ต่างกันสำหรับ

เงินกู้ระยะเวลายาว กับเงินกู้ระยะเวลาสั้น

4) สหกรณ์หากำไรได้อย่างไร ?

4) สหกรณ์ต้องสะสมทุนสำรองเพราะเหตุใด

เครื่องเล่น

ลองผลัดเปลี่ยนกันพูด ตอนที่แก้วพูด
บ



mo

คนงานที่

จากช่างเย็บปกหนังสือ ไปเป็นนักวิทยาศาสตร์ลือชื่อ

ไมแคล ฟารา เป็นลูกช่างที่เหล็ก เกิดเมื่อ พ.ศ. ๒๓๓๔
ในประเทศอังกฤษเวลานั้นการศึกษายังหายาก พ่อแม่ของฟารา

ก็เป็นคนจน ต้องเลี้ยงดูบุตรถึง 4 คน จึงได้แต่ช่วยกันสอนเอว
เองที่บ้าน ฟาราโตขึ้นเป็นเด็กที่ไม่เคยชิมรสโรงเรียน ถ้าเป็น

อย่างทุกวันนี้ ก็เรียกได้ว่าเป็นผู้ไร้การศึกษา

พออายุได้ ๑๒ ปี ฟาราก็ต้องช่วยพ่อหากิน เขาเข้า

เป็นลูกมือในร้านเย็บปกหนังสือ มีหน้าที่ส่งหนังสือพิมพ์ซึ่งร้านให้
ผู้อื่นเช่าอ่าน แล้วบ่ายก็ไปเก็บกลับคืนมา เขาหัดเย็บปกหนังสือ

ไปด้วย จึงต้องทำงานหนักวันยัง ถึงกระนั้นเขาก็ยังใช้เวลา

ว่างตอนหยุดพักกลางวันและตอนคำ เพื่อหาความรู้ ในเรื่องหนังสืนเร
ที่เขาเย็บ เขาชอบวิชาไฟฟ้ามากกว่าอื่น เขาอ่านเรื่องเกี่ยวด้วย

ไฟฟ้าทุกเรื่องที่ผ่านเขา และชอบทำการทดลองไฟฟ้า ทำเครื่อ

ไฟฟ้าสนุกไปกับงานและเล่นตลอดเวลา ไม่มีเมื่

60



แบบสอนอ่านใหม่ เล่ม

วันหนึ่ง ฟาราที่เห็นประกาศว่า นายตามจะแสดงปาฐ

กถา วิชาชดธรรมชาติปรัชญา เก็บค่าเข้าฟังคนละหนึ่งซิลลิงก์
ฟาราคือยากไปฟังเพื่อหาความรู้ แต่ขัดด้วยไม่มีเงิน พี่ชายของ

เขาจึงรับออกเงินให้ เขาได้ไปฟังจนจบชุด และจุดข้อความไว้
ศึกษาอย่างละเอียด

วันหนึ่งลูกค้าแห่งร้านเขียกหนังสือนั้นคนหนึ่ง ชวน

พาราไปฟังปาฐกถาวิทยาศาสตร์ 4 บท ของ เซอร์ สัมพ เดวี

ที่ราชบัณฑิตยสถาน ฟารา ขอบใจเขาและยินดีรับทันที ข้อความ

ที่เขาจดจากการฟังนั้น ภายหลังเขาเขียนหนังสือแสดงความยินดี

ที่ได้โอกาสฟังปาฐกถาที่เขาชอบ และส่งสำเนาที่จดไว้ไปขอให้

ท่านปากกรุณาตรวจให้ด้วย ต่อมาไม่ช้าเขาก็ได้รับจดหมา
เอร์ ธัมพร ที่คนถือมาให้ นัดให้เขาไปพบท่านในเวลาจาก เซอร

เช้ารุ่งขึ้น คืนวันนั้นเขานอนไม่ค่อยหลับด้วยความตื่นเต้น และ

AA

อยากให้สว่างเร็วๆ พอไปพบท่านนักวิทยาศาสตร์ คือชื่อ ท่าน

ก็บอกว่าท่านมีงานจะให้ทำ คือเป็นลูกมือรับใช้ท่านในศาลาทดลอง

วิทยาศาสตร์ และรักษาความสะอาดขัดเครื่องมือต่างๆ ฟารา
หน้าแดง ดีใจจนน้ำตาไหล จึงรับท่านทันที เมื่อกลับมาบ้าน

สานายเก่าแล้ว ก็ไปอยู่กับท่าน



คนงานดี

ตอนนี้เป็นโชคใหญ่ในชีวิตของฟารา เพราะนอกจากได้

ศึกษาวิทยาศาสตร์ทั้งทางตรา และทางปฏิบัติทดลองอยู่กับนักวิทยา
ศาสตร์สำคัญ เขายังได้ตามท่านไปในประเทศฝรั่งเศส สวิตเซอร์
แลนดต์ อิตาลี เยอรมนี เป็นการเปิดหูเปิดตาของเขา ทำให้เขา

พ้นจากเป็นกบอยู่ในกะลาครอบ

เขาเป็นคนงานดี มีความเพียรมาก ไม่ช้าเขาก็ได้รับ

ตำแหน่งเป็นผู้ช่วยผู้ดูแลศาลาวิทยาศาสตร์แห่งราชบัณฑิตยสถาน
หน้าที่ของเขา และความยากนั้นของเขา ทำให้เขาเฟืองในวิชา

เคมีสตรีและฟิสิกส์ เขาได้แสดงปาฐกถาในวิชาเหล่านี้ และ

เขียนเรื่องลงหนังสือพิมพ์บอยๆ  เขาได้พิสูจน์ความเข้าใจผิด และ

พบความรู้ใหม่ในวิชาเคมีสตรีและไฟฟ้าหลายอย่าง จนนานเข้า

เขาก็ขึ้นชื่อว่าเป็นนักวิทยาศาสตร์

เขาเป็นปาฐกอยู่ในราชบัณฑิตยสถานที่สวิกซ์ ๒๐ ปี

และเป็นที่ปรึกษาของรัฐบาลอังกฤษในแผนกรุ่นและกะโจมไฟ เพื่อ

ป้องกันอันตรายในทางเดินเรือรอบเกาะอังกฤษ เขาแต่งตำราวิชา

ไฟฟ้า และทดลองค้นคว้าพบความรู้ใหม่ในวิชานั้นเป็นเอนกประการ

เป็นภาษิตโบราณ ซึ่งแสดงความรู้แคบของคนที่ไม่เคยเห็นโลกเพราะไม่เคยไป

ไหนไกล กบในกะลาครอบ คิดว่าโลกคือกะลาที่ตัวเห็นนั่นเอง
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จนมหาวิทยาลัยต่าง ๆ ทั้งในประเทศอังกฤษและในประเทศอื่น ๆ ใน

ทวีปยุโรป พากันให้เกียรติปริญญาแก่เขา รัฐบาลอังกฤษให้
ขานาญแก่เขาตลอดชีวิตด้วย เป็นการอุดหนุนมให้เขาต้องเป็นห่ว
ด้วยเรื่องการหาเลี้ยงชีพ เพื่อเขาจะได้ให้ชีวิตแก่การค้นคว้าทาง

วิทยาศาสตร์ หาความรู้ให้แก่โลกได้เต็มที่
เจ้าแอลเบอร์ต พระราชสามีของควีนวิกตอเรีย ผู้ครอ

ประเทศอังกฤษ โปรดไปฟังปาฐกถาของฟาราดี และรัฐบุรุษลือชื่อ
คือนาย วิลเลียม อ. แกลดสะโตน นายกรัฐมนตรีของอังกฤษใน
สมัยนั้น ได้เขียนไว้ว่า “ตำรับทดลองค้นคว้าวิชาไฟฟ้าของ

ฟารา เป็นอนุสาวรีย์แห่งปัญญาความรู้อันน่าเลื่อมใสที่สุดใน
หนึ่ง เป็นขุมทรัพย์แห่งความรู้พบใหม่ ที่หาได้ยากที่สุดอย่างหนึ่

ซึ่งได้เพิ่มพูนความสมบูรณ์ให้แก่โลก
ฟาราที่ได้ตะเกียกตะกาย ขึ้นจากเป็นลูกจ้างแห่งร้านเย็บกบ

หนังสือ ผู้ไร้ความรู้ จนกะทั้งเป็นนักวิทยาศาสตร์อชื่อ มีค

นับถือบชาทั่วโลกคนหนึ่ง ด้วยความยากนั้นหาความรู้ใส่ตัว แล

เมื่อได้ชื่อเสียงและเกียรติในวงการศึกษาเต็มที่แล้ว ความเพียร

ของเขาก็มิได้ย่อหย่อน เขาเป็นคนงานที่ไปตลอดชีวิต และอยู่กิน



อย่างสะอาดและง่ายดาย

เป็นตัวเราดีกว่า

A

ข้ามกับคนรกโลก ที่อยู่เพื่อกิ

393

A

ไม่ฟังเพื่อ เพราะเขาอยู่เพื่องาน ตรง

เครื่องเล่น

๑) เล่าประวัติของฟาราค

๒) ลองหาวิชาใส่ตนเอง เช่นฟารา
A

๓) ลองไปฟังปาฐกถาของปาฐกขึ้นชื่
ให้ละเอียดเช่นฟาราที่บ้า

และจุดข้อความ

เป็นตัวเราที่กว่า

(ลำน้ำฉุยฉาย

วยฉายเอย !

ตัวเจ้าเป็นชาย ชอบกลายเป็นสตรี

หรือเจ้าได้ทรัพย์

มันไม่เข้า

กลับทำเป็นเศรษฐี
มีแต่จะเดือดร้อน

อย่าเล่นสับประดน

พงคาราธน

คนเขาจะขอดข้อน

นะเจ้าฉุยฉายเอย
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ฉุยฉายเอย
1

แบบสอนอ่านใหม่ เล่มม

ทำเป็นผู้ใหญ่

หรือเจ้าเป็นไทย

เมื่อวัยยังเด็ก

ไพลทำเป็นเด็ก

มันเกกมะเหรก ดูไม่เข้าเรื่อง
ถูกทุกหนักเข้า

หนักสามสลึงเพื่อง
ขวัญเจ้าก็เคือง
เรื่องมันหย่อนบาท เลย

ฉุยฉายเอย
1

ไม่เคยเป็นข่าว เฝ้าอยากจะเป็นนาย

ไม่เป็นลูกจ้า
บ

กิจการทั้งหลาย

จะเป็นนายห้างง่าย ๆ

เจ้าจะตรัสรู้

ผืนธรรมชาติ แม้สามารถก็ยากอยู่

ที่ไหนจะ ตามธรรมชาติเอย

- คนจริตผิดปกติเรียกกันว่าเบาเต็ง คือเบาตาชั่ง ไม่เต็มบาทหรือหย่อนบาทก็เรียก

ที่ฟังเกินไปเรียกว่าเลยบาท ที่หนักกว่าเบาเต็งเลยเป็นบอ หนักกว่าบอเลยเป็นบ้า



วยฉายเอย !

จึงจอกพูดข้
บ

ขอไปขอมา

เป็นตัวเราดีกว่า

ขอเป็นสุริยัน

ขอเป็นหมาเท่านั้น

เรื่องก็จบกัน มั่นเหมาะแล้วเจ้า

อยากเป็นนั้นเป็นน ด้วยเห็นดีดังเขา

จึงเป็นตัวเรา เถิดเจ้ายฉายเอย

ma

- นิทานเรื่องสุนัขจิ้งจอกว่ามันอยากเป็นพระอาทิตย์ ไปขอพรพระอิศวร ๆ

ประทานพร ครั้นได้เป็นพระอาทิตย์ ส่องแสงกระหน่ำทำความเดือดร้อนให้แก่โลก

จนเป็นมาบดบังแสงไว้ อาทิตย์จิ้งจอกเอาชนะเมฆไม่ได้ จึงกลับไปทูลขอเป็นเมฆ

ครั้นได้เป็นเมฆก็ปล่อยฝนตกใหญ่ จนลมมาพัดเอนเมฆและเม็ดฝนปลิวไป เมม

จึงจอกทานลมไม่ได้ ทูลขอเป็นลม คราวนี้แผลงฤทธิ์พัดบ้านเรือนพังทะลาย แต่

หาพัดให้จอมปลวกทะลายได้ไม่ จึงไปขอเป็นจอมปลวก พอลูกควายขวิตเอาพังลง

ก็ไปทูลขอเป็นควาย ครั้นไปลูกฝูงจิ้งจอกไล่เท่า “ไล่ขวิดก็ขวิดไม่ถูก เพราะ

มันว่องไว เห็นเป็นสุนัขจิ้งจอกไม่ได้ จึงไปทูลขอพระอิศวร ขอเป็นสุนัข
จิ้งจอกตามเดิม



พิมพ์ที่โรงเรียนช่างพิมพ์ วัดสังเวช

พระเสริมวิชาพล ผู้พิมพ์ โฆษณ

2/0/30





กองทัพที่เป็นหนึ่งใจเดียวกัน

หมด เป็นกองทัพมีวินัยดี มีค่ามาก

ที่สุด

4

ประเทศชาติ คือ กองทัพใหญ่

ความเป็นน้ำ หนึ่ง ใจเดียวของชาว

ประเทศ ทำประเทศชาติให้มีกำลัง

มากที่สุด


